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PTN在电力通信网中的工程应用

徐明慧
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摘  要：最近这几年，社会经济在不断发展，人们的生活水平也在不断进步，电网调度自动化水平与建设电网的速度正在不

断加快发展脚步，这就让传统的通道复用技术在一定程度上不能满足电力通信网络的通信需要，让当前很多人都将眼光一点

一点的转向PTN技术，在这样的发展背景下，PTN技术的特点以及主要优势就需要被人们熟识，相关工作人员需要从业务规

划以及通信网络建设和组网方式这三个方面进行PTN技术的核心分析与了解，帮助PTN技术更好的在电力通信网络中发展下

去。在实际的研究与发展过程中，PTN技术的研究与发展也存在着一定的问题，这些问题需要被及时发现和解决，真正做到

这项技术能够越来越广泛的应用于实际的电力通信网络当中。
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Abstract: In recent years, The social economy is constantly developing, People's living standards are also constantly improving, The level of 

power grid dispatching automation and the speed of power grid construction are constantly accelerating the pace of development, This makes 

the traditional channel reuse technology unable to meet the communication needs of the power communication network to some extent, so 

many people now turn their eyes bit by bit to PTN technology, In this context of development, The characteristics and main advantages of 

PTN technology need to be well known, Relevant staff need to conduct the core analysis and understanding of PTN technology from the 

three aspects of business planning, communication network construction and networking mode in order to help the PTN technology to better 

develop in the power communication network. In the process of practical research and development, there are also some problems in the 

research and development of PTN technology, and these problems need to be found and solved in time, so that this technology can be more 

and more widely used in the actual power communication network.
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早在2009年国家电网相关部门以及工作人员提出了智

能电网的概念之后，数据业务以及IP业务等与电力通信相关

的业务形式就得到了十分猛烈的发展，并且在网络通信业务

中的占有比例大幅度上升，尤其是在最近这几年的发展过程

当中，这些业务量也在持续增长，让电力通信网络中以语音

业务为主的相关服务有了更高的发展要求[1]。如果电力通信

网络不能够及时改善电网通信状况，也不能够在实际发展过

程中采用先进的技术措施，就会限制智能电网的高效发展，

让智能电网的发展受到一定程度上的限制，所以，在这个层

面上来讲，采用PTN技术对电力通信网进行建设是十分必要

的，它能够及时改善电力通信网中存在的很多问题，同时也

能够让电力通信网的发展更加稳定。

1  PTN 技术的概念及特点

1.1  PTN技术的概念

PTN技术的含义是分组网络传输系统，它主要就是在底

层光传输介质与IP业务之间进行一个层面技术的设计，它是

一种光传播的网络架构以及网络形式。PTN技术主要核心是

分组业务，并且根据分组业务产生的流量统计，对传输流量

带有的突发性设计进行复用而实现的，这种技术对传统光传

输网络中的优点和好处进行了有效的继承，同时也对网络的

性能和功能进行了必要的扩展和有效的提升，当然，这种提

升是在原有传统网络数据传输网络的基础之上来进行的。当

前，PTN技术已经广泛应用在了各个网络通信领域当中，并

且正在向着电力通信网的方向发展和延伸[2]。

1.2  PTN技术的特点

PTN技术在实际的应用过程中有着很多的特点以及优

势，其中最为主要的优势就是网络保护能力以及反应比较迅

速、管理能力比较丰富等等。首先，管理能力比较丰富是
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PTN技术最重要的特点，它包括环回管理以及连接、性能管

理等，管理能力十分丰富，让实际测量效率得到了显著的提

高，让实际网络发展过程中的丢包率提高，满足了传统通信

网中分组运行设备的主要需求，并且还有着一定的监督监视

功能[3]。PTN技术丰富的管理能力让其他技术望尘莫及，这

也是它与其他技术之间最大的不同之处。PTN技术针对电信

级业务处理以及业务要求，采用的是基于连接技术的手法，

在业务所需要的宽带分析以及管理的基础之上，对不同用户

进行分类管理的形式，将这些业务进行等级划分，把需要优

先处理的通信业务确立出来，按照提前规划好的方式有限将

这些业务处理完毕。这种采用连接技术为主要通信管理的形

式实施起来非常灵活，也非常方便，让主要管理模式变的更

加丰富多彩。PTN技术的保护模式主要有两种，一是环网保

护，二是线性保护，这两种主要保护方式可以让PTN技术创

建出来的通信网在比较短的时间内实现连接通道中各个节点

之间的倒换保护，能够让网络保护动作变得更加快捷，也更

加迅速，不断提高网络保护的速度。

2  PTN 技术的主要优势

PTN技术承载着IP业务融合分组技术以及传输技术，并

且在这些方面也拥有这很多的优势与益处，它可以全面提高

业务承载能力，让网络环境变的更加安全可靠，提高业务支

持能力等。伴随着allIP时代的到来和发展，电力通信网业务

在传送过程中不可或缺的技术就是电路仿真技术，这也是电

力通信网中最为重要的一项技术，它可以更好的让业务之间

的传送需求得到满足，PTN技术的高效运行也能够让pwe3技

术的边缘仿真技术得到发展，pwe3这项技术隶属于双层承载

技术，它能够在一定程度上实现对时分复用以及台网业务的

透明传输。PTN技术真正做到了时钟同步，不仅在频率上实

现了同步，还在时间上实现了同步，这成为PTN技术实际发

展过程中的最大优势。

3  PTN 技术在电力通信网中的应用

3.1  组网方式

因为PTN技术会受到收敛时间这个因素的限制与影响，

以及它本身就存在着现有水平不能达标的实际问题，它所能

够提供的接口传输效率只能达到最高10G/s的速度，这样的技

术是不能在根本上实现电力网络中骨干网快速增长的通信业

务相关需求的，因此这项技术在实际电力通信网中是不能用

于建设骨干网的。出于对当前小颗粒业务、复用业务等接入

灵活的角度上考虑，PTN技术对于当前电力通讯网中的汇聚层

以及接入层的应用是比较适合的，对于长距离的传输也是比

较适合的。当前，PTN技术主要应用在县级供电企业中建设电

力通信网的过程当中，并且主要以一百一十伏的电压等级为

主，电力工作人员充分利用了PTN技术在变电站组建PTN的核

心网络过程当中，并且选取MESH相关结构形式建设出了10G

以上的核心网络调度层，以期对通信网络业务调度的灵活性

进行持续提升，让光方向连接方式变的更加丰富。通信网高

速交换主干网需要以核心网络为主，并且采取双向节点的方

式接入使用，不断提高数据处理的速度和数据总容量。在对

核心层的上行链路进行汇聚层设置的时候，需要以GE速率进

行其他营业网点与接入层之间的有效连接，同时采取双向节

点的方式将上层网络层组建出来，保证建设出来的电力通信

网络能够在根本上满足各个业务的处理和接入。

3.2  通信业务规划

3.2.1  业务容量规划

需要采取不同网络不同层的不同规划策略对业务容量

进行必要的规划，例如，在容量汇聚层进行规划时，需要在

双层节点相互关联的基础上，采用平均分配接入层流量的方

式，在汇聚层两个节点上方进行规划，当接入层中的某一个

节点出现故障或者是问题时，相关工作人员就可以做到避免

业务倒换的情况出现。针对接入层容量的主要规划，可以采

用未来扩容预期指数以及实际上传容量规划等方式，它在一

定程度上可以区分业务稀疏区和业务密集区，正常情况下需

要把业务较少区控制在十六个之内，业务密集区也需要控制

在八个之内，这样才能在一定程度上保证数据信息传送的精

准和及时。

3.2.2  以太网业务规划

在PTN技术的电力通信网基础之上，针对以太网业务的

规划主要是利用了以太网专线映射来实现的，这对于电网调

度自动化以及电网运行监控等等业务的规划就是通过以太网

专线端口来实现完成的。在实际的规划中，PTN技术需要经

过端到端的方式来进行各种业务数据信息的传输，并且还需

要在这个基础上实现平稳、3的还原封装，进一步实现相关

业务在对应端口的透明传播。在这个过程中需要注意的是，

这种方式对以太网业务进行规划的过程中，不能产生太高

的透传业务，不然就会对数据传输的效率产生严重影响。在

PTN技术的实际应用当中，通过统计流量复用的方式可以保

证优先级高业务的有效处理，让电力通信业务的服务水平有

更强大的保障。

3.3  PTN技术电力通信网建设

在电力通信网建设的早期阶段，核心和基础是现有的网

络架构，从新建的业务需求入手分析，将PTN设备与接入层

集中连接在一起，针对少量出现的IP业务进行接入需求的接

收。将PTN设备与SDH设备混合起来组成网络，这种方式对

SDH的设备功能进行了一定程度上的兼容，也造成了IP业务

传送能力弱化的情况大量出现，让IP化在PTN技术中的优势

不能及时发挥出来。在发展建设的中级阶段，很多IP业务需

要及时接入，这对于比较集中的建设区域或者是独立GE环的

建设，都不能及时将汇聚层的相关节点进行有效替换。在建

设后期，也就是我们平时经常说的成熟阶段，图像业务以及

语音业务等等业务慢慢实现了IP化的发展，接入层和汇聚层

也形成了全面PTN设备的分组传送网，相关设备在进行管理

以及维护的过程中得到了极大的改善，也在一定程度上节省
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了很多成本费用的支出。

结束语：

综上所述，我们知道，PTN技术与传输技术是相辅相

成、相互促进、共同发展的，二者相互融合。在当前阶段的

电力通信业务逐渐呈现出IP化的发展背景下，PTN技术承载

着越来越多的IP业务，这也让IP业务在实际发展过程中有了

更大的优势以及好处，电力通信网的发展受到了极大的促进

作用。所以，我国需要在对智能电网注重建设的过程中，不

断加强对PTN技术应用的相关力度，让PTN技术把更大的优

势发挥出来，能够对我国电力产业形成更好的服务。电力通

信网的发展逐渐趋向于IP化，也正在朝着多元化业务的方向

发展，IP一体化让PTN技术符合电力通信业务的主要发展需

求，让PTN技术的应用受到越来越广泛的应用。传统的网络

形式除了在端口上可以为PTN技术提供十分方便的接入方式

以外，在其他功能以及使用方式上不能满足当前网络技术的

更新换代。PTN技术目前作为我国全新的传统网络技术，能

够在一定程度上对当前的业务技术有更好的适应，并且还能

够随着业务的不断发展更新的更为迅速，不管是站在实用

性还是站在可行性的角度上来说，PTN技术都比传统方式要

好，电力通信网中的相关工作人员一定要及时看到这项技术

的优点和优势，让电力通信网的发展变的更加稳定和先进。
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