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双塔钢箱桁梁斜拉桥斜拉索安装施工技术
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摘  要：在现代桥梁设计和施工过程中，最常见的桥梁是钢槽梁索杆。为了进一步了解钢梁索杆桥的具体施工情况，确保钢

梁索杆桥的施工质量和技术，结合具体的钢梁索杆桥，对钢梁索杆桥的施工技术和质量控制进行了简要的检查和分析，确保

工程顺利施工。
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Abstract: In the process of modern bridge design and construction, the most common bridge is the steel groove beam and cable rod. In 

order to further understand the specific construction situation of steel beam and cable rod bridge, to ensure the construction quality and 

technology of steel beam and cable rod bridge, combined with the specific steel beam and cable rod bridge, the construction technology 

and quality control of steel beam and cable rod bridge are briefly checked and analyzed, to ensure the smooth construction of the 

project.
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引言

在钢析梁斜拉桥中，分体式框架是指由一些构件通过

焊接、螺钉、铆钉等不同方式或方法制成的支撑梁结构，具

有承受压力或拉力的功能。同时，应用分体框架单元还可以

节省大量建筑材料，显著减轻结构重量，充分发挥材料的作

用。因此，以分体框架为基材的钢榆树框架具有许多优点，

被广泛应用[1]。本文结合一座具体的桥梁，对钢梁索杆桥的

设计工程和质量控制进行了简要的检查和分析。

1  工程概述

该项目是一座双塔、双索面和半浮式系统的混合梁缆

桥。该桥的中压属于钢榆梁斜拉。本文以该钢箱梁索桥为

例，对该设计的施工桥的施工工艺、工程质量管理技术与方

案作了简要的检查和研究。全型钢珩磨桥设计中所采用的全

钢分析结构为“n”型钢结构，水平分析框架有两个主要分

析框架。钢分析框架的中心距约为27 m，分析框架的高度为

8 m，节点间的距离为16m。所使用的边跨为预应力砼箱墩。

由于钢分析板结构以及其他相关物资的运输要求在一定高度

上受到限制，因此，必须在工厂制造和预组装钢分析框架的

元件、节点、正交异性桥梁天花板单元和其他材料和结构。

预组装完成后，将主要分析元件运输至现场，并在现场组装

现场安装梁段。同时，桥面单元构件也运至施工现场。组

装、焊接并完成最终油漆和其他相关的工作。

2  斜拉索的安装

2.1  安装过程和技术要点

如果使用斜拉索索盘放索上桥时，通常有两种方法。第

一种方法是从梁端开始，将电缆外壳放置在梁端，然后将其

从梁端连接到桥面。第二种办法从泵管基底出发，把其外壳

安装到泵管基底上，再在泵管基底的固定电缆内的上板边缘

开一条小孔[2]。第一种办法的好处是不要求钻孔，电缆方便、

简单、光滑。第一种方法的缺点是，如果它位于河流中间，

定位会变得非常麻烦，影响水上运输的平稳度和安全。第二

种办法的好处是，驳船非常简单，没有存在第一种办法的困

难。然而，其缺点也很明显：例如，由于许多工作步骤，施

工过程繁琐耗时，但提高了破坏斜拉索的概率。这二种方式

都需要一个通用的方法，包括绳索滑动滚轮。绳索滑滚轮的

特点是需要一个坚实的基础，和一个可以保持它的橡胶套。

安装侧轮和下轮时，还需要保证斜拉索在运动过程中没有滑

出。另外，还需要在这些地方建立大致相等的图案，以确保

力均匀适当，并减少对索塔偏差的影响。所谓悬索是指引导

斜拉索穿过两个孔，并在钻孔后将其连接到梁端和塔端的

过程。在此过程中，斜拉索通常连接到锚底板，在某些情况

下，斜拉索连接到弧形板。这一切都取决于具体情况[3]。
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挂索的具体操作：在桥面上把斜拉索牵引时，中间用绞

车拉的绑扎绳和立索相连。在塔吊上的，中间绞车的绑扎绳

在塔吊上下降，牵引住了斜拉索，穿过电缆管道，并通过提

升头连接到电缆锚杯。塔顶绞车提升立绳，此时立绳的锚头

上升到边跨。达到一定高度后，塔吊脱钩，然后用绞车将立

绳缓慢安全地拉入塔内。此时，塔身转弯处的主体悬挂工作

基本完成。如果由于水平牵引力的增加，斜拉索的直径和重

量不断增大，则软牵引就可以进行操作。而所谓的软牵引，

实际上就是指通过使用可伸缩的长度头状牵拉杆或对立钢丝

绳实现的物理牵拉，它能够明显减小在斜拉索水平上的牵引

力。在运行途中，可以将与斜拉索临时连接的塔端，然后通

过上述软拉方法延长斜拉索，然后遵循正常的安装步骤。接

下来，牵引住了斜拉索，并使绳力传递了数次[4]。而所谓索

力转换就是指将斜拉索临时基座上的电流，转化为桥梁的主

电塔。在此过程中，人们需要谨慎和注意安全，因为这是一

个很重要的权力过程，如果我们不小心，迄今为止所做的一

切努力都将白费。

2.2  安装技术要点总结

1） 在整个过程之前，必须准备好适当的安装设备，并

将其安装在适当的地方。这些设备包括起重机、吊笼、塔式

起重机等。这是防止施工过程中发生事故的唯一方法。

2） 存放斜拉索时，应注意确保环境干燥清洁，并采取

某些措施避免损坏。如有必要，制造专用防护设备。

3） 在悬挂电缆之前，应彻底检查工具，以确保工具的

完整性和人员的安全以及项目的顺利运行。

4） 将斜拉索安装到管道中时，应组织并注意设置，以

确保在整个过程中不会损坏斜拉索。

5） 强调斜拉索张拉应分步进行，张拉过程中应注意受

力和平衡。

2.3  斜拉索塔端挂设

将螺栓和软牵拉支足接入塔内的张拉锚固点后，塔内

牵拉绞盘的钢丝绳受力通过支足、螺栓和缆车管，沿楼柱内

室延长至楼外桥面处；使用Р板、压力套筒、钢绞线、锚和

夹子在支撑绳的张紧端进行软牵引，在锚头和塔尖上的缆车

管长度设置了吊点夹具，夹点的绳体用橡胶缠绕；对于塔内

吊外的起重装置或连接塔吊挂点的卡箍，根据锚头沿电缆管

道长度增加一个定位卡箍，在相应于电缆管道位置的空间拉

动立缆，从而使塔内中绞盘的捆扎绳和斜拉索受拉端的软牵

拉钢绞线相连，将钢绞线拉入缆车管。在这一点上，斜拉索

配合释放电缆架上的电缆架。软牵引支持脚腔室中的工具用

锚穿过缆索铁路管和螺丝母，将锚固定在支持脚上；而斜拉

索越长、越重，在悬挂电缆时对塔架转动系统的牵引力就越

大。如果紧张度都在E层以上，PE就会产生断裂。可通过二

台塔式起重机在二个节点进行提升，以减少单个点的重量；

考虑到钢绞线上张力均匀的问题，在施工过程中每隔0.5米在

钢绞线上画一条等长的标记线，随时观察钢绞线上的张力，

要按照每个钢绞线的相同长度在标记线的部位调节钢绞线上

的张力。如钢绞线上的拉伸应力不平衡时，通过一个螺旋千

斤顶调节钢绞线上的拉伸应力。

3  钢绞线挂设方案

3.1  1#--8#钢绞线挂设穿缩机挂索

中央分离器上设置了两个电缆水平，以在穿线机的帮助

下有效完成挂索操作。具体过程包括：

（1） 操作员选择要处理的钢绞线，将其插入HDPE外管

中，最后通过连接装置进入中压侧杆塔末端的鞍口。

（2） 将钢绞线依次插入支管，并到达侧撑杆侧缆索的

鞍座开口。

（3） 将钢绞线进一步推过侧撑连接装置，进入侧撑的

侧梁端，即预埋HDPE管。

（4） 将导杆向上引导至预埋管的开口处。

（5）梁下施工人员继续拉，梁上人员继续压，并在二者

的协调下，先移动钢绞线，使之顺利地通过中跨边梁的锚固

长度，然后松开接头和钢绞线之间的接头，并按照设计规定

预留合理宽度，再设置工作夹。同时，边跨一侧的导杆也必

须通过预埋管口，使导杆有效地连接在涂锌钢绞线上，并采

用连续牵拉方式引导其穿过边跨与侧梁钢筋锚固。上述操作

完成后，钢绞线顺利通过夹持端锚固后，即可拆除接头与钢

绞线的连接关系，然后调整卡子。最后，将细钢丝和连接器

一起处理，使其进入以下孔中。

（6） 初始张拉力过程通过单孔千斤顶进行。在此连

接过程中，必须有效控制张拉力，尤其是设计张力的10%-

15%。然后将顶压力错开，顶压力稳定在10～15mpa。

（7） 根据上述流程，完成穿索与张拉施工，最后进行

每根钢绞线的挂索过程，并确认所有钢绞线穿索的合理顺序

后，由锚顶部的孔排列开始逐步进行所有缆索作业。

3.2  9#--16#卷扬机推送式钢绞线挂设

从9#缆绳开始，必须由绞车循环系统支撑，以有序地

完成滑动和悬挂缆绳的操作。为了满足绳索悬挂的要求，

绞车设备安装在中跨或中跨上。调整侧跨。具体挂绳工艺

与穿绳机相同。基于穿绳机提供的摩擦剪切力，它有效地

转化为绞车的张力推动。按照以下过程完成单侧循环卷扬

机的挂索作业：

（1）将操作平台放置在桥架末端，将导轮放置在贯穿

端。在三角牵引系统的支持下，完成钢绞线的安装，用卷扬

机将钢绞线拉至桥塔鞍管出口，在连续推动下继续插入鞍锥

管。完成上述操作后，钢绞线进入另一侧的锚固区域。

（2）钢绞线到施工现场时，必须将随机架固定安装于主

桥的操作平台旁区域上，或将轴安装于平台下方，以取得辅

助电缆敷设的效果。将钢绞线夹于橡胶槽中，钢绞线便可利

用主轴的回转连续牵引，以实现穿索的效果。

（3）在钢绞线穿索的初始阶段，需要对钢绞线的末端采

取紧固措施，即通过穿索板实现与受拉钢丝绳的稳定连接。
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穿索板的基材宜采用弧形钢板，以避免受拉钢丝绳与钢绞线

缠绕。此外，接线时，应先安装上部钢绞线，然后逐步安装

下部钢绞线。每道钢绞线安装工序完成后，应适当张拉，每

次张拉力应恒定。

（4）尤其值得注意的是绳扣的装配情况，需要在钢绞

线的固定地方加以检测，特别是在钢绞线末端到塔端出口的

地方。如果钢绞线在电缆侧不断拉动，钢绞线顺利通过风塔

壁另一侧的鞍部，现场工作人员就需要把钢绞线牢固地装入

HDPE外套中。在三角形牵引系统的持续驱动下，钢绞线首

先进入鞍部，再由另一侧钢绞线受自身重力的影响，然后沿

HDPE外套移动，最后再进入主桥拉索锚固区域。以分析风

塔上管道的起始情况。若其与钢绞线的标记部位相符，则说

明钢绞线已穿过到位。在此基础上，反复穿索张拉，最终完

成每根钢绞线的挂索过程。

结束语：

综上所述，斜拉索施工对技术提出了很高的要求。作者

针对其特点，在实际施工中提出了具体的技术措施。在文中提

供了部分斜拉索施工技术资料，对类似施工企业提供了帮助，

提高斜拉索的施工效率，并推动了双塔钢箱梁索杆桥的开发。
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