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浅谈斜拉桥主梁及斜拉索施工难点 
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摘  要：斜拉桥又被叫做斜张桥，它是一种在主桥梁上用许多绳索直接拉在桥上的桥梁，它是一种在桥梁工程建设中比较经

典的工程，它中所包含非常高的技术含量，斜拉桥最主要的是斜拉索，斜拉索的产品质量是斜拉桥工程的核心问题。本片围

绕斜拉桥的施工难点进行分析，并就这些难点问题提出一些建设性意见，希望我国可以早日突破斜拉桥施工难点，能够进一

步为人民群众的生活提高质量，也能全面的改进我国城市的风貌。
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Abstract: cable-stayed bridge is also called oblique bridge, it is a kind of main bridge with many ropes directly on the bridge. It is a 

kind of more classic engineering in bridge engineering construction, containing very high technical content. The most important part 

of a cable-stayed bridge is the cable. Cable product quality is the core of cable-stayed bridge engineering. This paper analyzes the 

construction difficulties of cable-stayed bridge, and puts forward some constructive suggestions on these difficult problems, hoping 

that China can break through the construction difficulties of cable-stayed bridge as soon as possible,not only can further improve the 

quality of people's life, but also can comprehensively improve the style of our city.
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前言

由于斜拉桥在我国的桥梁工程中占据主要地位，它主要

通过许多斜拉索对其整个桥梁进行固定，使梁体内的弯矩很

大程度的减少，不仅降低了整个桥梁的高度，减轻了整个建

筑的结构重量还为该工程节省了大量的建筑材料，降低了整

个工程的施工预算[1]。不仅斜拉桥建成之后桥型美观，还能

大大减少施工过程的施工难度但是相比较于斜拉桥的现阶段

还有很多难点待我们攻破，例如桥梁的设计计算非常困难、

对于施工队伍的施工技术有着非常高的要求、连接构造复杂

等一系列问题，这就需要我们对应相关的问题尽快找出能解

决问题的方案。

1  现阶段斜拉桥存在的施工难点

1.1  桥梁的设计计算困难

众所周知，斜拉桥在我国已经成了桥梁建设的重点工程

项目，但是由于它的设计计算过程十分困难，这也造就了这

始终变成了桥梁施工的难点，那么斜拉桥的设计计算难点主

要体现在哪几个方面呢？由于斜拉桥的结构复杂，导致在设

计构思中需要考虑的变量就会增多，包括索面、塔高、桥宽

主梁的结构特征等一系列问题，所以要想找到技术和经济都

合理的设计方案是非常不容易的，不仅要求对斜拉桥的设计

准确，还要确保它的安全性能，抗风、抗地震性能，确保斜

拉桥不会对人民群众的生命造成威胁。

1.2  施工队伍的技术要过硬

斜拉桥是一个对施工团队有着非常重要要求的桥梁工

程，他与其他桥梁工程不同，斜拉桥结构工序复杂，高空作

业极多，它需要施工团队的紧密配合，不论是在建设过程中

还是挑选建设材料时，都要能够严格把关，在施工过程中不

仅要能够注意自身安全问题，还要确保桥梁的安全问题，避

免出现施工过程中工人受伤的情况，保障自身的安全是每一

项工程都非常注重的问题。施工工人应该不断的提高自身的

施工技术水平，确保自身安全，为斜拉桥的工程建设打下夯

实的基础[2]。

1.3  斜拉桥材料质量不够高

一项工程的根基就是建筑材料，一个小的失误就会导致

整个工程建设质量出现问题，还对广大的人民群众身生命健

康造成威胁。相关部门在选取施工材料的时候要确保做好十

足的前提工作，检测好所用施工材料的安全质量，在挑选施

工材料时能够严格把关，对其相关施工材料进行动力分析，

确保抗压能力、抗风、抗地震能力，挑选最合适的施工材料

不仅对桥梁得安全性能起到一个保障功能，还要切合实际，
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结合预算方案，挑选最佳材料，降低施工成本。

1.4  监理部门监管不到位

企业相关监理工作人员能够切实走进工地，对施工过程

进行时时的监控和检查，在遇到问题的时候能够第一时间上

报并且找出相应的解决办法，避免出现问题耽误工期从而加

大施工成本的这一问题的出现。要时刻对施工材料的质量进

行抽查，要求每一个施工材料能够平整顺滑、严丝合缝、不

漏浆，确保角度垂直，每次施工过程中能够保证顶面中心与

底面中心处于同一个水平线上，采用垂球不断的进行中心复

验，确保桩身的垂直度准确[3]。根据施工图纸进行建设，不

能随意改动，若需要改动就需要相关监理人员能够及时向有

关部门报告，经设计单位精准计算之后才可以进行施工。

2  索塔的施工方法和主要施工设备

索塔是一座桥梁的重要部位，对于他的建设也有不

同的方式，施工人员要结合不同的情况采取不同的施工

方式。裸塔的施工就要采取爬模法，裸塔当下主要采用翻

模、滑膜、爬模的施工方法，相比较于横梁较多的高塔就

要采用劲性骨架挂模提升法。翻模是最早的斜拉桥建设方

法，翻模建设施工简单，能够保证尺寸的准确，外观整

洁，但是高空作业过多，沿海地区不建议使用翻模的建设

方法。滑模施工方法施工速度快，工期短，劳动强度也相

比较于其他几个方式小，但是此方法要求施工团队有着非

常高的技术水平，施工过程复杂，外观也不是很美观，一

般斜拉桥斜度大的工程不适合这个施工方式。爬模的施工

方案结合了滑模和翻模两者的优点，施工安全，质量安

全，施工过程快，外观也简洁大方，是当下国内外比较普

遍的斜拉桥工程建设施工方法。索塔施工中所用的机械设

备基本上都是一台吊塔，一台施工电梯，还有混凝土的浇

筑设备，供水供电设备。吊塔负责混凝土的垂直运输。索

塔施工的施工基础就是混凝土，它对混凝土的要求非常

高，混凝土必须具有非常高的强度、刚度和稳定性[4]。索塔

与主梁最好不要同时交叉施工，交叉施工虽然减少了施工

工期，但是也同时增大了施工难度和施工质量。

3  斜拉桥主梁的施工方法

斜拉桥的施工方法与普通的桥梁施工方法很像，都是采

用顶推法、平转法、支架法，悬臂法等方法，悬臂法是最佳

的施工方法，悬臂法分为悬臂浇筑法和悬臂拼接法，悬臂浇

筑法是指在塔柱两侧用挂篮对称逐渐浇筑主梁混凝土。在主

梁的施工过程中应该消除支架的温度变形、弹性变形、非弹

性变形的问题，端面要严密贴合，不能进行随意的修补，在

施工过程中为了防止施工出现裂痕，应该通过昼夜、不同的

温度天气中进行紧密的连接，找到最合适的贴合施工条件。

混凝土主梁和焊接主梁合龙时，要按照设计要求，设置临时

刚性连接，控制合拢口长度以及主梁高度的变化，及时对合

拢两侧的主钢的姿态进行调整，并对其两侧刚性主梁螺栓口

之间的间距进行合理的控制。在主梁合拢的施工过程中应该

严格控制桥面上的重量，避免因为超重而导致桥梁塌陷，在

主梁中跨合拢后，按照要求在规定的时间内及时拆除支架固

定装置，保证结构体系能够安全的运转。

4  拉索的施工方法

斜拉索是斜拉桥工程建设中的难点也是重点，在斜拉

索施工过程中应提前对放索人员设备进行及时的检查，对施

工单位所使用的对吊机、锚头牵引小车、放索机，放索运输

小车等放索需要的设备进行严格地检查，督促施工单位能够

万无一失的完成斜拉索工程。在检查放索机的时候应该进行

提前的运转，确保机器的系统正常运转，检查放索架，导向

架是否垂直，间隙和导向架上的滚筒能够正常转动，以确保

斜拉索的自由滑动，滚轮之间的距离要适中，避免间距过大

产生斜拉索下垂贴近地面引起的摩擦，使机器受到损伤无法

正常使用的现象。放索之前要对所使用的所有放索设备逐一

的进行检查，在放索过程中也要随时注意设备的运转情况，

对其放索设备的关键部位进行随机的抽查，确保机器正常运

行。监理工作人员应该对相应的工程承包者对应施工方案牵

引力的计算进行反复的检查，因为牵引力对斜拉索的长度、

重量、倾斜角等都有着重要的关联。还要及时检查斜拉索的

吊点设置和安装是否符合相关的质量要求，要求工程承包人

员提前做好安装准备，供相关管理人员进行及时的核查[5]。

工程承包人要在每根钢绞做好记号，以便于查看每根钢绞的

承受力是否均匀，如果发现受力不均匀的情况下，要结合实

际情况进行调整。同时在施工过程中监理也起着重要的作

用，要确认张拉机符合各项质量要求；确定临时支撑材料的

安全；确认在斜拉索工程实施过程中没有多余的干扰物；确

认所需设备机构的正常工作；核查张拉计算数据的准确性。

5  斜拉索工程的重点控制环节

在每一次斜拉索的测量当中，都要采取张拉千斤顶油

表读数值和索力测力两者相结合的测量方式，考虑到施工监

控过程中索力测试的准确性和方便性，可以采用单根减震措

施。斜拉索每次张拉时的应力承受能力都是经过严格核算

的，能够确保挂篮、主梁的变形达到协调统一，所以在每次

张拉测试的时候工程监理人员应严格要求工程承包人按照规

定的程序严格进行，不能随意更改，如特殊情况需要更改也

要及时回报相关部门，经过相关部门的计算，合理之后方可

进行施工。在施工过程中要对索塔混凝土进行检查，对索导

管进行除锈处理，在施工过程中对其也要进行相关的保护措

施。在施工过程中做好台风准备，及时做好台风预案，将各

项可能遇到的问题列出清单，逐步些做好解决方案，以确保

施工过程中能够顺利实施。

结束语：随着我国时代的不断发展，斜拉桥的工程已

经越来越普遍，斜拉桥相对来说更加美观大气，承压能力也

比较好。斜拉桥的工程建设中斜拉索是重要的一项，它是整

个工程的难点工程，由于斜拉索涉及的施工技术高，对技术

水平也有很大的要求，施工人员既要保证工程的质量安全，
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还要确保斜拉桥建筑能够保持长久的稳定性能，能够持续使

用，节省后续费用。斜拉桥的跨径做的比较大，可以很大程

度还是能过减少深水基础的施工难度，它的外观给人民群众

很好的视觉享受，给整个城市的交通上带来很大的便捷但同

时也有着相应的缺点，斜拉索的防腐蚀性差，需要定期的进

行防腐，保证桥面的正常通行。总的来说，在斜拉桥的工程

建设当中，相关企业和施工部门要及时突破难点，保障工程

的顺利进行，提高工程质量以及保障工作人员的生命健康，

降低斜拉桥的施工成本，促进我国能够全面的发展，促进整

个社会的文明发展，希望我国可以早日突破难点，为人民群

众提供更加便利的生活。
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