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煤矿中央水泵房自动化排水控制系统分析
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摘  要：伴随社会经济的不断发展，煤矿企业也得到了很大的进步，加之网络信息化的发展，在煤矿矿井中央水泵房自动化

排水控制系统得到广泛应用。中央水泵房自动化排水控制系统对于煤矿井下的正常生产运转具有重要意义，是煤矿生产安

全运行的有效保障。借助中央水泵房自动化排水控制系统，能够把矿井中的涌上进行科学处理，减少煤矿透水安全事故的产

生，使得煤矿能够顺利运行。本文主要就煤矿中央水泵房自动化排水控制系统分析展开研究。
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Abstract: With the continuous development of social economy, coal enterprises have also made great progress. In addition, with the 

development of network information, the automatic drainage control system in the central water pump room of coal mines has been 

widely used. The automatic drainage control system of the central water pump room is of great significance for the normal production 

and operation of the coal mine, and is an effective guarantee for the safe operation of the coal mine production. With the help of the 

automatic drainage control system of the central water pump room, the inrush in the mine can be treated scientifically, the occurrence 

of the mine water leakage safety accident can be reduced, and the coal mine can run smoothly. This paper focuses on the analysis of the 

automatic drainage control system of the coal mine central pump house.
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在以往的煤矿中主要借助人工的方式进行排水，伴随社

会的不断进步，对煤矿的排水方式进行了优化升级。中央水

泵房自动化排水控制系统能够有效的收集煤矿井中的水位信

息，水泵设备的相关情况等等，结合实际情况，能够自动进

行控制，让矿井能够顺利的排出水。与此同时，可以对这一

系统进行监控，使得煤矿矿井排水工作顺利进行，为煤矿的

实际生产提供保障，能够实现煤矿企业的经济效益，不断推

动社会经济的发展。

1  中央水泵房自动排水系统的设计方案

2  中央水泵房自动排水系统的设计

2.1  中央水泵房系统的设计

2.1.1  数据采集

在中央泵房中设置一系传感器，以获取水位信息、温度

和流量等信息，之后自动将收集到的信息传输至控制单元。

本系统主要是用PLC控制箱作为控制单元接收并处理信息，进

而完成自动化控制管理。根据实际情况，水泵房控制系统需

进行如下改造才能满足应用要求：首先，将水泵房水泵上的

出水手动闸阀换成更加先进、更实用的电动闸阀；其次，在

各个水泵上安装2台本安型电动球阀；再次，在适宜的位置设

置灵敏度高的压力传感器，以获得水泵的压力信息；除了安

装以上装置外，还需要在主水仓内部安装2台水位传感器，这

样就可以实时获得水位信息；在系统的主排水管道上也要设

置两台功能更强大的数字超声波流量计；以及设置具有高灵

敏度的温度传感器，以便于实时获取水泵预埋温度信息。

2.1.2  系统控制方式

水泵房自动化控制系统是整个设施中最核心的部分，

其大致包括PLC控制箱、采集分站等部分。该水泵房支持远

程控制，此系统大致包含两个部分，分别是监控室内计算机

和控制软件。除了远程控制外，其还支持中就地控制和自动

控制，从而更好的满足人们的需要。远程控制借助地面监控

中心，管理人员可以高效的同步完成单台或者多台水泵的远

程控制，这种控制方法更为灵活、便捷。就地控制是与远程

控制相对来说的，其主要在其他控制形式出现故障情况下，

需要人工方式操控水泵，能够检查水位和压力等信息。自动

控制功能主要是结合水位和井下用电负荷“移峰填谷”的原

则，根据水泵的制作工艺流程，对单台或者多台水泵进行自
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动化管理，让水泵能够进行轮流调换。中央水泵房自动化排

水监控系统能够把水泵房中的实际运行情况和设备的信息借

助网路手段传送到监控的计算机上，让相关的管理人员进行

查看[2]。

2.1.3  系统故障保护

为了中央水泵房自动化排水监控系统可靠、稳定的运

行，还需要在适宜的位置安装一系列保护装置，实现电动机

故障保护和涌水异常的反应预警功能，如果出现故障情况，

能够及时的发出信号，作出相关的措施对水泵系统进行管

理。与此同时，要在控制系统中加入视频摄像仪，当该设备

联网后，便能够对水泵房的实际情况包括画面和声音等等传

送到监控计算机上，方便相关的管理人员实时观察水泵房的

情况，与此同时，能够借助上机位画面观看相关的画面，对

水泵房内部的声音进行监听，借助这样的方式对水泵房进行

实时的监测。

2.1.4  控制功能

中央水泵房自动化排水控制系统具有较高的自动化、智

能化水平，可以依照水仓水位高低、水泵状态等，在PLC的

控制下，实现对水泵的开、停等自动化管理。且在装置运行

过程中，本系统可实时记录水泵的运转次数和运行时间，且

在这一过程中，还可以高效的管路使用次数和流量等参数，

能够这些数据进行合理分析，对水泵进行科学的控制，能够

保证每个水泵和管理有效的运行，借助这样的方式，能够减

少设备故障情况，对煤矿井下排水安全提供有效保障。与此

同时，自动化排水控制系统会根本水泵房的实际运行情况，

在恰当的时间对水泵进行科学的关停。

2.2  上位机的设计

在地面控制中心上有上机位软件，其在整个设施中所起

的作用是对煤矿井下的设备进行监控。在实践中，也可根据

实际需要对监控主机安装自动化控制系统，对矿井的安全生

产进行全面的监控，为煤矿相关的管理工作者在地面能够监

看到煤矿井下的实际工作情况，能够看到自动化排水系统的

运行状况，为煤矿井下的安全生产提供有效保障。

2.2.1  实时监控

矿井的实时监控主要是对水泵房自动化排水系统界面和

水泵房的远程控制。排水系统能够反应煤矿井下的机械设备

工作情况，矿井中的水流情况，煤矿井下的排水情况等等。

水泵房的远程监控能够对水泵房的工作状态进行开、停管

理，能够对水泵房进行有效的控制[3]。

2.2.2  报警

根据报警的时效性可以分成实时报警和历史报警两种。

实时报警主要是根据灯光的闪烁情况给出反应，能够把报警

信息有效的展现出来。历史报警就是把实时报警数据进行集

成、整合并保存在指定位置，管理人员可以结合不同的情况

进行查找、快速的调取到需要的信息，从而给相关的管理工

作人员的设备故障管理工作提供数据支撑，对数据进行合理

分析，探寻科学的解决办法，为矿井的安全运行做铺垫。

2.2.3  报表及曲线

地面控制中心的上机位能够把煤矿矿井现场运行的信息

进行存储，除此之外，其接收来自于传感器的信息，实现对

流量、轴温等信息的整合和处理。尤其值得一提的是，它还

可以将信息利用历史曲线等方式保存，为煤矿的管理工作人

员对某一时段的矿井数据信息查询工作提供有效的帮助，能

够为实际工作提供数据信息的辅助。

3  中央水泵房自动化排水控制系统主要设备

（1）水泵房自动化排水控制系统中的TH24矿用本安型

操作台，具备工控操作显示屏和指示灯，能够把多种的运行

情况和故障问题进行实时的展示，与此同时，针对故障情

况，能够显示报警信号，参数设置和电机电流等信息，具备

多样的模式进行切换，能够对水泵进行实时的控制。

（2）系统中的KXJ-127矿使用的是集成度高、性能稳定

的可编程控制箱，其可以接收并处理来自于传感器的信息，

然后借助输出口对水泵设备的开、停和报警等等进行有效控

制。联网后，便可以对数据传送情况进行实时检测，其大致

包含十几个开关量输入、8路开关量输出。根据需要，该型

号的控制箱与 F 2分站安装在一起，为管理者对水泵房进行

即时管理提供支持。

（3）KTC155-F2矿使用的是安全性高、性能优异的隔爆

兼本安型监控分站，其不仅可以接收各种环境信息，还可有

效控制闸阀和球阀。

（4）煤矿水泵房自动化排水系统矿用本安云台摄像仪

（5）GUY5矿用液位传感器，以快速、准确的获取液位

信息

（6）LCZ-803矿使用的是精度高、性能优异的隔爆及本

安型数据超声波流量计

4  中央水泵房自动化排水系统的优化

4.1  系统优化原则

第一，需要不断的提升中央水泵房排水系统的机械自动

化水平，根据水泵的数量和性能，对水泵房进行智能优化控

制，不断提升水泵房的自动化排水效能，节约更多的电力资

源，节省成本。第二，需要设置自动化的报警设备，能够迅

速有效的反应出故障出现的位置，能够采取有效措施进行及

时的处理，为水泵房的安全运行提供保障。第三，在实际的

排水运行中需要保障煤矿矿井的安全生产，要为矿井的作业

环境提供保障。第四，需要重视对水泵等电机设备的维护，

增加机器设备的使用周期。第五，需要加强对排水系统对透

水突发事故的处理能力，为煤矿井下的安全运行提供保障。

4.2  系统优化

中央水泵房排水系统自动化的科学运行主要借助高水

仓的水位、系统设备的运转等实际情况，借助与之相关的

温度、液位等传感器设备进行分析，能够把传感器上的数

据信息进行转换，传输到地面控制中心上，由地面的控制



Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (23)2022,4
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

63

中心发出执行信号。水泵房自动化排水系统的控制分站是

系统中的重要环节，对系统的正常运行具有重要意义，能

够接收传感器上的信号，对系统进行控制，能够把水泵的

实际运行状况传送到地面上机位上，有上机位进行管理。

借助这样的方式，能够对煤矿中央水泵房的排水系统进行

自动化的远程管理，

4.2.1  控制系统上位机和通信模式的优化

通过科学的整合系统的通讯标准能够借助OPC技术运

行，能够不断的提升收集和传输数据信息的工作质量和效

率，对相关的系统总线进行设置，使得PLC 和ET200M能够

进行信息传送，把以往的控制单元由CPU转换成CPU315-

2DP，与此同时，能够对CP343-1模块处理器进行安装设

置。地面上机位与PLC的连接能够借助工业以太网进行，主

要利用性能比较好的光纤来实现介质传输，相关的发送机安

设在PLC端，光接收机安设在交换机上面，控制系统设置的

上位机有2台，主要是主站和备站，主要是对系统的主服务

器和客户端提供辅助，着良好设备之间是相互备用的关系，

能够有效的提升控制系统的准确性和安全性。

4.2.2  优化控制箱

在中央水泵房控制系统中需要安装一台控制箱，借助

PLC 进行控制，能够利用PLC实现传感器信息的接收，根据

设定的程序对水泵进行控制，并向控制中心传送水泵的实际

运行状态，除此之外，控制箱具有隔爆功能。

结束语：

总而言之，煤矿井下水泵房自动化排水系统能够对排水

系统进行数据化和信息智能化的管理，减少人力资源，能够

缓解相关工作人员的劳动压力，减少设备故障情况，节省成

本，为煤矿企业带来经济效益。
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