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风力发电机组吊装现场施工中存在的问题及改进方案

童泽鑫1  李军庆2

重庆海装风电工程技术有限公司  重庆市  400051

摘  要：风能本身是一种绿色节能且具备可再生性质的清洁能源，本身所具有的商业价值较高，并且具有较为强大的发展潜

能。就目前的情况来看，风能在全世界都具有较为广阔的应用范围，并且得到了社会各界的普遍关注。风能的开发和使用在

某些地区也是较为成熟的。风力发电机吊装施工技术在整个风电场的现场施工环境中具备较强的应用价值，并具备较为关键

的意义，一定要做好相应的管理和控制工作，确保施工流程安全稳定的前提下不断进行技术优化，从根本上提高吊装施工工

作的质量和效率，切实满足后续工程的实际需求。
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Improvement Scheme
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Abstract: Wind energy itself is a green kind of energy-saving and renewable quality of clean energy, has a high commercial value, 

and has a relatively strong development potential. In the current situation, wind energy has a wide range of applications in the world, 

and has been widely concerned by all walks of life. The development and use of wind energy is also relatively mature in some areas. 

Wind turbine hoisting construction technology in the whole wind farm of the field construction environment has strong application 

value, and has the key significance, must do a good job of corresponding management and control, to ensure the safety and stability of 

the construction process under the premise of continuous technical optimization, fundamentally improve the quality and efficiency of 

hoisting construction work, to meet the actual needs of subsequent engineering.
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风电机组安装工作所涉及到范围是极为广泛的，不仅

要做好风电机组设备的安装工作，还需要在正式安装之前做

好相应土建交付工作，将场内道路、风机基础以及吊装平台

相关的工作内容进行交底，这些工作最终的呈现质量将会对

后续的风电机组安装工作呈现效果造成极为明显的影响。其

中，风机设备吊装工作的质量及安全性是相关工作人员需要

积极思考的问题。在进行风电机组安装工作的时候会受到多

种因素的影响[1]。针对的不同的请款付需要采取不同的应对

措施，这样才能够防止安装过程中出现平台承载力不足的问

题，或者减少基础环法兰面的水平度远超过规定数值，切实

维护好风电机组设备吊装环境的安全稳定性，真正提升吊装

工作的质量，这样才能更好地促进风电场的正常运作，为社

会发展提供源源不断地动力。

1  风力发电机组吊装现场施工存在问题

首先，而且有诸多的干扰因素。风电类项目在安装过

程中需要涉及到多个外部单位的协同合作，加上此类项目在

实施的时候，经常采用由线到点的作业方式，其中存在的外

界干扰因素较多[2]。比如，征地问题没有及时得到解决，施

工过程中很有可能涉及到当地村民的林木赔偿问题，或者在

处理沿线架空线路的时候出现工作上的失误等。这些都是工

作人员需要进行思考的问题，这样才能够更好的提高吊装工

作质量。某些风电场项目在开展的时候会因为征地问题没有

得到妥善处理，或者是供电线路处理不当等，影响到了设备

的运输效率，工作进度会因此受到严重影响。其次，协调工

作较为繁杂多样。风电安装工作在开展的时候涉及到了多方

面的工作构成元素，除了现场的业主、设计方以及监理，各

种零件、设备的厂家和道路运输调试单位参与其中，不仅如

此，安装工程在实施过程中所涉及到的材料配件供应商数量

较多[3]。在此期间，还需要处理好征地问题，及时和当地的

政府部门以及居委会开展交流沟通。任何一个施工环节出现

问题，都会影响到吊装工作的质量和进度。

2  风力发电机组吊装现场施工改进方案

2.1  提升吊装平台承载力

工作人员在实施吊装工作的时候应该严格按照方案中的
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要求开展，在实施风机设备安装工作中应该选择使用大吨位

的履带式起重机实现吊装，根据风力发电机组的实际重量作

为参考依据，选择更为适合规格的设备。吊车对地面的接地

比压需要到达既定的要求标准，一般情况下的山地风电场在

安装平台的时候需要应用土方填筑的技术，所应用到填筑区

土料需要使用压路机对其进行碾压，其密实程度应该达到既

定的要求，但是在实际操作中如果选择的是沿海城市或者平

原地带会应用到的湿陷性软土地吊装平台类型，则难以确保

其承载力符合既定的需求。

为了能够确保吊装工作安全开展，在建设平台前应该对

地基进行相应的处理。在处理地基的时候一般会根据实际需

求选择下述两种方法[4]。其一是换填法，在地基处理的地区

挖出一定规格的基槽，并选择在基槽的底部铺上适合级配碎

石材料，铺好后进行夯实处理，在中部位置需要回填毛石，

控制好毛石层的厚度。顶部的位置需要回填碎石以及粉煤灰

等，铺好后压实。其二是在处理吊装平台的时候需要使用预

打的方式固定好预应力管桩，让其能够更好地支撑吊车设计

工作，并使用PHC管桩，其长度以及直径都应该依照实际勘

察数据加以确定。如果在实施过程中遇到了淤泥质地的土

地，还应该思考应用一定深度的换填素土，并掺入8%的灰

土，随后才能够对位于支撑主吊车执行吊装工作过程中使用

到的管桩进行预打处理，最后需要在吊装平台的表面位置铺

设好块石或者碎石，在完成后在对地基进行处理。

上述的两种处理方式都能够积极适应湿陷性土地，并且

能够得到良好的效果，在具体选择的时候工作人员应该针对

场地所展现出的实际情况为出发点，对其湿陷等级进行合理

划分，综合现实情况应用因地制宜的思路施工，并且需要遵

循就地取材的原则。

2.2  优化基础环法兰面水平度

在处理风机吊装工作之前应该确保检查基础环上的法

兰面水平度能够维持在一定的范围内，很多厂家都会对其提

出相应的规定，一般情况下应该维持在2毫米范围内，这样

能够确保风电机组在安装后不会因为塔筒的垂直度受到影响

而出现倾覆的情况，塔筒在使用的时候也不会存在振动的问

题 [5]。但是，风机基础浇筑工作在实施的时候会因为地基沉

降不均匀，或者存在基础环安装工艺选择上的错误，以及基

础浇筑工作存在失误等，都会导致基础环法兰面水平偏差度

出现明显差距。

在处理法兰面水平度偏差工作的时候可以根据实际情况

选择下述几种处理方式。其一，在基础环法兰面位置实施堆

焊处理，随后再进行打磨，让其在正式使用后能够达到既定

的精度。但是这种方法在实际使用的时候可能对基础环材质

造成不好的影响，在经过较高的温度后会出现变形的情况。

再加上很多风电产的现场环境较差，在使用此种方法的时候

应该更加谨慎，具有一定的施工风险，一旦在具体施工的环

节中出现问题就会导致基础环零件报废。其二， 施工人啊云

应该在基础环的位置加上垫片，依照现场所测出的数据信息

制定法出不同规格和数量的钢垫片，并在此基础上再次调整

好法兰水平。这种技术相对简单易操作，并且不会对基础环

本身的性质造成任何的影响，所需要支付的费用相对较少。

但是此种办法在应用的工程中也存在一定的弊端， 所使用到

的垫片厚度相等，在每个螺孔的位置需要放置数量不等的垫

片，最终会形成阶梯型的平面[6]。所以，在制作垫片的时候

一定要确保其厚度差维持在0.2毫米。在实际工作的过程中为

了能够符合厂家的需求，确保风机吊装工作的安全性，则可

以采用这种技术。其三，工作人员需要根据现场所测出的基

础环法兰面的数据信息，在塔筒厂里对第一节塔筒下方位置

的法兰进行反向打磨，这样能够保证塔筒第一节下方的法兰

水平度与基础换上的保持水平，但是这种处理方式会在无形

之中增加第一节塔筒法兰的厚度，法兰之间的安装螺栓零件

也需要适当增加长度。

2.3  风电设备吊装安全管理

风机设备吊装是风电场建设工作中的重要构成部分，

如何确保风机设备吊装工作的安全性是工作人员需要积极思

考的问题，项目的每个参与人员都应该对其加以足够的重

视。风电设备吊装工作在实施的时候一般情况下会采用较大

吨位的风机设备，安装难度较大，并且需要工作人员在此期

间完成较多的高空作业任务。由于吊装本身的复杂性，期间

也会涉及到大量的机械设备流动，所处的施工环境也需要及

时进行改善，施工质量也会受到自然环境的影响。此项工作

在实施的时候一旦出现问题则极有可能伴随着人员的伤亡，

并且会造成巨大的经济财产损失，只有确保整个工作环境的

安全稳定性才能够顺利完成吊装。这就需要从下述几个角度

进行思考。首先，应该选择好时候的吊装机械设备，根据现

场的实情况确定设备的实际参数，并将环境作为其中的重要

考虑因素。在场地较为宽敞的区域可以思考运用履带进行吊

装，但是施工场地如果无法给予较大的场地环境，则应该思

考应用汽车吊。吊装机的安全装置需要齐全且能够发挥出其

应有的效用。其次，在进行吊装之前应该根据现场的实际情

况制定风机设备吊装工作方案，对于方案中的内容应该记性

严格审批，只有通过审批后才能够实施方案。在正式施工前

应该做好全员的交底工作，落实安全施工理念。再次，吊装

的过程中应该关注当地的气候变化情况，及时了解到环境的

异常，并对分风向的变化进行观察，这样才能够提前做好防

范处理机制。其中，风速大于设备起吊最大允许风速的时候

则应该立即停止工作，如果最后一节塔筒已经吊装完毕，但

是机舱却无法起吊，则应该思考使用主吊挂上吊具，让塔筒

更加稳定。如果叶片已经组装完毕但是无法投入到起吊工作

中，则应该思考使用风绳，或者使用主吊及辅吊稳定叶片的

状态，在施工现场等到风速降低后再开始缓慢的吊装。如果

风速一直较高，则应该对风力进行观察，只有符合条件后才

能够继续吊装。
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结束语

综上所述，风力发电机组吊装工作本身具有较强的危

险性，风机吊装项目部门在开展工作的过程中应该根据实

际情况建立统一的事故监测系统，并且需要配合使用预警

报告网络体系，这样才能够在出现问题后及时进行预警，

并且需要在运营的过程中切实做好定期的隐患排查工作内

容，对后续可能存在的机械设备运作事故进行预判，尤其

需要对一些存在特殊情况的信息更加需要做好评估工作，

及时察觉到其中的安全隐患问题。在处理吊装施工作业的

时候应该注意制定更为全面的安全注意事项，切实做到责

任到人，明确并消除其中的事故隐患，确保风电场能够具

有更加璀璨的发展前景。
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