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浅析电气自动化控制设备的故障预防与维修技术
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摘  要：随着时代的进步和科学技术的发展，我国制造行业已然进入了电气自动化控制时代，各种电气自动化控制设备应用

到了生产过程中，极大程度的提升了生产效率，降低了生产成本的投入。但是这些自动化电气设备在应用的过程中，受到各

方面因素的影响导致设备的硬件以及软件系统出现了故障，而这些故障问题的出现不仅会影响到企业生产，增加生产运营成

本，同时也可以会造成各种安全事故的出现。基于此，本文对电气自动化控制设备的故障预防与维修技术进行了研究，以供

参考。
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Abstract: With the progress of the times and the development of science and technology, China's manufacturing industry has entered 

the era of electrical automation control, a variety of electrical automation control equipment has been applied to the production process, 

greatly improve the production efficiency, reduce the input of production cost.However, in the application process of these automatic 

electrical equipment, affected by various factors, lead to the equipment hardware and software system failure. And the occurrence of 

these fault problems will not only affect the production of enterprises, increase the production and operation costs, at the same time, 

it can also cause a variety of safety accidents. Based on this, this paper studies the fault prevention and maintenance technology of 

electrical automation control equipment for reference.
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电气自动化控制设备可以根据企业自身生产环节，在电

气自动化控制设备的系统中进行设定，然后设备会自动进行

产品的生产工作，并对整个生产环节进行监控，对产品进行

测量，而这一生产环节中涉及的设备通常较多，设备之间具

有信息交互的渠道，任一设备出现故障，都会导致整个电气

设备受到严重的影响，造成生产中断、生产效率低下以及生

产质量不达标等情况，这些都会导致生产企业受到严重的影

响[1]。而电气自动化控制设备的运行需要应用到信息技术、

大数据技术等去对生产过程进行控制，因此在对设备故障进

行检修时，需要从两个方面进行，对于出现的设备故障要及

时运用有效的维修技术开展维修，并在设备应用的过程中对

可能出现的故障进行预防。

1  电气自动化控制设备的故障类型

1.1  硬件故障

电气自动化控制设备自身受到各种因素的影响，会出现

设备故障，一方面时由于设备运行过程中环境温度以及湿度

过高，导致设备中零部件在使用的过程中出现严重磨损以及

锈蚀[2]。另一方面是管理不到位，一些电气设备处于超负荷

运转的情况下，设备零部件磨损严重，并且检修和养护不到

位。另外一些工作人员在操作的过程中出现失误，这些因素

都会导致电气设备受到影响。

1.2  软件故障

电气自动化控制设备在应用的过程中需要技术人员结

合企业生产需求，对生产任务进行编程并下达生产命令，然

后才可以真正的进入到生产过程中，但是在实际生产的过程

中程序也会出现运行故障，而出现这种情况可以能是技术人

员在程序编写中存在错误，也有可能是由于设备的电压出现

波动，也会影响到电气设备程序运行。另外技术人员自身的

专业能力以及对生产过程、生产设备的了解程度一旦存在不

足，都会导致软件故障的出现，进而影响到电气自动化控制

设备的稳定运行，甚至会造成设备出现损坏，影响到企业的

生产效率以及成本[3]。

2  电气自动化控制设备检修现状

2.1  硬件检修
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一些生产企业在对电气自动化控制硬件设备进行检修

的过程中，不会定期对设备进行全面的检修，而是根据设备

的运行转台，只有设备出现故障时才会对设备出现故障的部

位进行检修，导致设备中一些内部隐藏的故障没有及时被发

现。另外，电气自动化控制设备除了自身的零件等[4]，也包

含电机、变压器等，这些设备出现问题都会导致设备的运行

以及企业的生产出现问题。因此有关生产企业要对自身的电

气自动化控制设备检修工作进行完善和优化，并对有关的辅

助设备纳入到定期检修和故障预防方案中。

2.2  软件检修

软件是实现电气设备自动化的控制中心，软件的运行

故障会直接导致整个生产出现中断，会导致企业生产成本增

加，生产质量也无法得到保障，但是部分企业在对软件进行

检修的过程中，没有结合实际的生产环节，导致软件检修工

作存在漏洞[5]。并且还有一些设备自身的防护装置，像是漏

电保护装置等存在不足，严重影响了企业生产的安全性，因

此在检修的过程中要保障软件编程和设备之间的协调性和配

合性。

3  电气自动化控制设备的故障预防措施

3.1  电源故障预防

在电气自动化控制设备开始运行前，电源作为电气设

备运行的基础，工作人员首先要对电气设备的电源进行检

查，排除其中的故障问题，避免电源出现故障导致设备生产

中断，甚至造成安全隐患。电气自动化控制设备点啊晕故障

主要包含电源功率无法满足设备运行需求、设备插头基础不

良、保险丝熔断、压力阀咩有开启等情况，工作人员在开启

设备前要对电源故障进行检查，一旦出现问题要及时进行

故障排除和维修工作，避免由于供电原因导致电气设备出现

故障。

3.2  传感器故障预防

传感器是保障电气自动化控制设备生产和稳定工作的基

础，一旦电气设备中的传感出现故障，出现传感器偏移、灵

敏性不足、损坏等，都会影响到生产效率和生产质量，因此

需要检修人员日常对传感器进行检查，对传感器的工作状态

进行了解，结合生产需求对传感器的位置等进行调整，一旦

设备中的传感器出现了问题，要及时进行更换，保障企业生

产的正常开展。另外电气自动化控制设备在实际生产的过程

中设备整体处于振动的状态下，传感器不可避免的会出现松

动等问题，检修人员要对其进行固定，保障传感器位置以及

测量结果的准确性。

3.3  定期维护

生产企业在运用电气自动化控制设备进行生产的过程中

要定期对电气设备进行维护工作，在定期维护的过程中要注

意以下几项内容：第一，要确保检修人员具有专业的技能和

素质，并且具有电气自动化控制设备检修的经验。生产企业

要对检修人员进行培训，提升检修人员的专业能力，并确保

检修人员对电气设备足够了解，避免工作人员在检修的过程

中给设备造成故障问题。还要制定定期检修制度，落实生产

过程中的检修责任，提升电气自动化控制设备检修的全面性

和严谨性，保障设备检修的质量，避免检修中出现疏漏，导

致设备故障的出现。第二，要结合电气设备运行情况制定相

应的检修计划，对设备检修工作进行规范。同时在每次检修

后要进行详细的记录，为下次检修工作提供支持[6]。第三，

电气自动化控制设备已经在制造行业得到了广泛的应用，各

种先进的检修技术、仪器也出现在了检修工作中，企业要引

进这些先进的检测仪器，提升检修的针对性。

3.4  分级维护

生产企业在运用电气自动化控制设备进行生产的过程

中，会应用到不同功能的电气设备，而这些设备的结构、设

计原理、使用寿命以及工作强度等都会存在差异，在对电气

自动化控制设备的故障进行预防时，生产企业要对这些电气

设备进行分级管理，并对设备的运行条件进行分析以及运行

需求进行分析，然后结合设备实际情况，为电气设备的运行

提供适宜的环境，进而保障设备的使用寿命，避免由于分级

维护不到位，导致使用寿命降低。

3.5  阶段维护

设备在长期使用后的过程中，自身的硬件设施会出现

不同程度的磨损，在不同的阶段自身性能也会出现变化，因

此出现的故障也不尽相同，因此在故障预防时可以采用阶段

维护的方式。生产企业的技术以及设备维护人员要度设备系

统的运行规律进行分析，并在其使用的过程中进行全面的监

测，以此为基础开展针对性的检修工作，并对设备操作人员

进行培训和指导，保障不同阶段设备的运行状态，提升设备

的使用寿命。

4  电气自动化控制设备的维修技术

4.1  初始检修技术要点

在电气设备初始检修阶段，检修人员要充分明确设备内

部结构以及技术参数。首先，要对电气设备内部的电动机进

行全面检修，并对热元件、主开关、熔断器等进行检修[7]。

其次，在电气设备检修的过程中需要借助电控悬架对执行元

件的高度进行调节，保障设备运行过程中负载的平衡。再

次，要对设备指示灯的工作状态、开关进行检修。最后，结

合电气设备以往的维修记录，以及故障情况，对出现故障的

原因、位置等进行初步判定和分析，然后再开展针对性的检

查，并采取有效的措施对故障进行维修。

4.2  检测方法

当前，电气自动化控制设备的检测方法可以分为两种，

也就是实验室检测法和现场检测法。其中实验室检测法就是

在实验室中对设备运行的环境进行模拟，并对运行的各项参

数进行记录，然后根据检修数据确定电气设备的故障位置，

相对精确性会更高。但是在实际应用的过程中成本投入会较

大，并且会受到实验室检测人员主观意识的影响。而现场检
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测法则是工作人员在设备运行的现场进行检测，检测的结果

和设备真实运行的状态保持一致。通常现场检测法又可以分

为以下三种检测方法：第一，脱机检测。这种检测方式在应

用时主要是对零部件进行检测。第二，停机检测。顾名思

义这种方式需要将电气设备关停，然后再对设备故障进行检

测。第三，在线监测。也就是再电气设备运行的过程中进行

检测，检测时不会影响到设备的正常生产，并实现运行故障

的检测。这些检测方法再进行应用的额过程中需要根据企业

生产的实际情况进行选择，应用时要保障检测工作的规范性

和标准性，进而保障检测结果的准确性。

4.3  故障排除

电气自动化控制设备存在硬件故障以及软件故障，而这

两类故障形成的因素也较为多样，一旦运转的电气设备出现

故障现象，有关故障检修人员就需要对故障进行快速分析，

根据故障的具体情况，及时进行故障检查和排除工作，确定

是硬件故障还是软件故障后，再对故障位置进行进一步的确

定、检查和维修。故障排除方法可以分为只管发、比较法、

短路发、经验排故法，这些方式再应用时需要工作人员具有

专业的能力和故障维修的经验。

结束语：有关生产企业要对电气自动化控制设备的故障

进行分析，然后采取针对性的故障预防措施和维修技术，排

除电气自动化控制设备故障，保障设备运行状态，进而避免

企业经济效益受到影响。
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