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数控设备维修改造工作中的标准化

秦俊吉

新乡航空工业(集团)有限公司 河南 新乡 453019

摘 要：数控设备的维修与改造是企业生产与运营的根本保障，但是根据企业的实际管理来看，企业对于数控设备维修改造

工作中的标准并未明确，也没有将其应用到实际的生产当中，这种思想和认知会为企业的生产和运行埋下安全隐患，也会影

响数控设备的维修与改造，甚至会为企业造成严重的经济损失。基于此，本文结合数控设备维修与改造中的标准化问题进行

综合分析，以求通过工作标准化的明确为数控设备的维修与改造提供帮助，确保企业生产与经营的实际效益，有效控制企业

的经济损失，提升企业的管理效率。
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Abstract: The maintenance and transformation of CNC equipment is the fundamental guarantee for the production and operation 

of enterprises, but according to the actual management of enterprises, enterprises for the maintenance and transformation of CNC 

equipment standards are not clear, nor have they been applied to the actual production. This kind of thinking and cognition will bury 

safety risks for the production and operation of enterprises, will also affect the maintenance and transformation of CNC equipment, 

it may even cause serious economic losses for enterprises. Based on this, this paper combined with numerical control equipment 

maintenance and transformation in the standardization of the problem of comprehensive analysis, in order to work through the 

standardization of the maintenance and transformation of numerical control equipment to provide help, to ensure the actual benefits of 

production and management of enterprises, effectively control the economic losses of enterprises, improve the management efficiency 

of enterprises.
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前言：数控设备是我国科技与技术的代表，也是机电

一体化的重要体现，也是生产各种机械的主要设备，更是我

国生产与制造行业的根本[1]。随着我国制造行业的不断发展

与科学技术的提升，企业所拥有的数控设备质量和数量已经

成为衡量企业自身竞争力的主要标准，工作标准化也是数控

设备维修改造以及设备管理的重要依据，也能够为数控设

备的质量提供保障[2]。没有标准化为数控设备维修改造提供

支持，将会对操作人员的安全以及企业的经营和发展产生影

响，严重时甚至会造成人员伤亡和经济损失，因此必须重视

数控设备的标准化管理，提升数控设备维修改造的标准化，

为企业的经营与发展提供支撑。

1  关于财产以及人员安全

人员安全一直是生产制造业重点关注的问题，也是企

业安全生产与长久经营的根本保障，在对数控设备进行维修

与改造时，企业应当重视人员安全以及财产安全，而且我国

相关法律以及条例中明确规定了数控设备维修与改造的具体

要求，其中也包含了相关的强制实施内容[3]。同时对人员安

全，财产，设备维护等做出了明确规范，因此企业必须按照

国家规定及有关标准进行数控设备维修与改造，但是在实际

执行过程中，还有一些问题存在。

1.1  乱接中线连接PE

我国线路连接标准中明确规定，不能将中线、保护接

电线等线路连接在电气设备内部，更不能在机械柜内部使用

PEN，这些问题都会对数控设备产生影响，严重时甚至会影

响数控设备的运行，对人员的生命和企业的财产产生严重影

响。通常情况来说，在进行机床生产时，必须在用户同意之

后才可以使用中线，而且还需要在相关文件中进行明确标

明，为后续的维修改造提供数据依据，方便维修工作人员对
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设备进行维修改造，也能从另一方面为维修人员以及操作人

员提供安全保障[2]。因此最为重要的便是在数控设备维修改

造过程中不能乱接中线，这样才能够确保设备的稳定运行和

人员的生命安全。

1.2  非单一电源

在为数控设备增加相关组件时，工作人员为了使走线更

加方便，多数情况下会从其他地方进行接入引线，而不是在

电源切断下方引入，这种引线方法与非单一电源标准严重不

符。如果在生产过程中出现紧急情况，将很难通过切断电源

开关断掉了所有设备的电源，从而对操作人员以及相关工作

人员的生命产生严重威胁，情况严重时甚至会产生严重的人

员伤亡以及财产损失，数控设备也会因此出现故障而影响后

续的生产。

1.3  控制线路存在隐患

从设备、安全、信号角度来看，超程、急停等信号的发

出都需要切断控制间的通电导线，并用断电的方式停车，从

而阻断设备运行为人员的安全提供保障。若想对故障误动作

进行有效控制就必须对电路中的继电器进行控制，使继电器

的线圈接地，但是在数控设备的实际改造与维修过程中，电

路中的继电器一般都会存在控制点，如果数控设备出现误动

作，主要原因是设备是从上到下的方式运行的，这个误动作

将会产生难以预测的后果，严重时会造成人员伤亡以及财产

损失。为了对设备的误动作进行有效控制，需要对集成电机

的开路方式进行科学合理的设计，使其能够直接驱动继电器

的线圈接地，但是在具体的执行过程中也会存在一些难以避

免的安全隐患[4]。

2  有关维护的便利性

2.1  依据标准化设置相关器件标识

在对数控设备进行维修改造时，设备改造人员通常会

在设备上粘贴设备的改造情况并进行明确标识，这样不但能

够让其他人员明确知晓设备的维修改造情况，还能够为后续

的使用以及维修提供帮助[5]。损坏的设备在更换或者维修之

后，其自身的标识可能会被磨损，从而出现标识不清晰现

象，这将会为后续的设备维修与改造带来困难。由此可见粘

贴设备标识的重要性，这样不但能够为后续的维修工作提供

帮助，还能够为维修工作的有序进行提供可靠依据，以便在

数控设备发生故障时及时对其进行处理，确保设备安全稳定

的运行。

2.2  提高标准化意识

按照国家标准及规范对数控设备进行维修与改造，不但

能够为企业的生产和经营提供保障，确保相关工作人员的人

身安全，还能够为企业的发展创造良好的经济效益，而且也

不会产生过多的成本损耗[6]。部分工作人员为了使布线更加

方便，通常会在电源保险的进线口与保险的小闸口连接，并

将上闸口与负载连接。在对数控设备进行维修与改造时，将

保险拔下以后会使下闸口的电场线断电现象，这时在对其进

行测量时将可能出现触电风险。由此可见，如果不按照国家

标准及规范进行电路连接，将会对工作人员的生命安全产生

严重威胁。因此，企业在对数控设备进行维修改造时必须按

照有关标准执行相关工作，同时还应当提升工作人员自身的

标准化意识以及责任意识，并让相关人员定期参加标准化考

核与知识学习，使其能够熟知国家标准以及法律要求，并按

照行业标准化执行相关工作。

2.3  文件、软件重要性

技术文件是数控设备维修与改造的重要依据，也是技

术标准化的重要体现，技术文件中包括了设备制造厂家所提

供的技术内容以及范围。在维修与改造施工设备时，如果需

要改变其结构和功能，必须结合与之相关的技术文件进行改

造，而且技术文件还应当真实的反映数控设备的真实情况，

这样才能够为设备的维修与改造提供有效的技术支持。在具

体的改造和维修工作中，如果没有明确的技术文件对数控设

备进行说明，将会导致数控设备的改造与技术文件严重不

符，从而影响数控设备的运行与使用安全[7]。而且很多数控

设备在多次改造与维修中，会变成没有标识、没有线号、没

有电路的“三无”产品，这也是维修与改造中的重点问题，

在数控设备维修时也会出现必须本维修其他人不能更改的现

象。虽然多数企业对于生产厂家所提供的技术文件十分重

视，但是对于设备维修与改造记录的重视程度却不高，长此

以往下去，会使数控设备的维修出现依赖现象，不利于市场

竞争力的提升，而且还会阻碍企业自身的发展。因此，企业

不但要重视数控设备的技术文件，还应当在使用与维修改造

过程中及时记录相关信息，为后续的设备维修与改造提供数

据依据，有效控制设备维修成本的使用，为企业自身效益以

及竞争力的提升打下坚实基础。

3  从认识上解决问题

3.1  有效降低维修成本

数控设备维修改造的重点在于维修时间的控制，数控

设备因故障停止运行时，将会为企业造成每小时100~500元

的损失，如果是大型的数控设备将会使损失达到1000元，甚

至更高[8]。根据设备维修改造的标准化要求来说，如果企业

具备真实且完善的技术材料，工作人员便可以根据设备维修

记录快速的判定设备出现故障的位置，以此来缩短设备维修

时间，有效减少因设备停止运行而产生的经济损失。根据数

控设备维修经验来看，工作人员具有标准且清晰的思路能够

为设备改造与维修提供便利。如果在设备改造与维修过程中

出现记录、标识不完善等问题，将会增加设备维修改造的难

度。装置损坏以及防止器件是可靠的保护方式，可以根据维

修标准化来解决这个问题，从而有效减少设备维护所产生的

损失。由此可见，数控设备维修时间的长短会对维修成本产

生直接影响。

3.2  保证机床可靠性的标准化

通常情况下，从事数控设备相关工作的人员都会将



Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (1)2023,5
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

67

设备的安全可靠放在第一位，如果数控设备的可靠性难以

预测，就不能利用数控设备进行生产，这样不但能够保障

人员的生命安全，还能够保障设备的运行安全。我国法律

以及相关规定对数控设备的接地、控制、抗干扰等做出了

标准化规范，以此来确保数控设备安全稳定的运行。根据

大量的实验数据以及调查数据结果来看，按照数控设备维

修改造的标准化执行相关工作，能够有效降低事故的发生

率，为工作人员的生命安全提供保障，为企业的生产与经

营创造更加可观的经济效益。如果没有按照有关标准对数

控设备进行维修改造，将会使设备出现故障的概率增高，

设备出现严重故障时会危害工作人员的生命以及企业的财

产安全。因此必须按照维修改造标准，开展相关工作，同

时还需要确保数控设备的可靠性。

3.3  标准化在改造和维修中十分重要

大多数数控设备的运行都需要直流电或者交流电来支

撑，使用大电流高电压将会使数控设备出现机械联动现象，

如果企业不重视数控设备安全机构互锁和防护，将会对企业

的生产与制造产生影响，甚至会出现较为严重的设备生产事

故，影响企业的长久经营和口碑。通常情况来说，国家相关

部门通常会对出厂的数控设备进行相关检测，生产规模较大

的厂家为了获得出口许可证，会严格监督数控设备的质量，

使其能够通过质量认证以及安全认证，为其出口做铺垫，在

生产新产品时也会按照国家所规定的设备检测标准进行自

检，以此来确保数控设备的使用安全。但是数控设备在长期

使用以及多次维修改造之后，其自身的安全性能会降低，这

便需要维修工作人员以及企业的管理人员，提高自身的责任

意识和安全意识，定期组织相关工作人员检查数控设备，确

保设备故障能够及时被发现，而且工作人员自身也应当强化

安全责任意识和生产意识，这样才能够实现设备安全稳定的

运行和生产的安全。

结束语：

综上所述，标准化不但是数控设备质量的保障，也是

我国现代化市场经济的重要体现，在企业的生产与经营过程

中，数控设备的标准化能够全面展现企业自身的生产能力和

生产规模，也能够展现企业自身的责任心。而且在数控设备

维修与改造过程中还会涉及有关人员技术等多种方面的内

容，这就需要企业结合自身实际需求，对数控设备维修与改

造的标准化不断优化与完善，使用具有专业技能和职业素养

的维修团队进行数控设备维修与改造，并让其按照手工标准

化行开展相关工作，以此来保障数控设备的整体质量和人员

的安全，使企业在经营与发展过程中做到安全生产。
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