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隧道工程施工质量控制难点及技术对策
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摘  要：随着社会经济的发展，道路交通有了飞速的发展。隧道工程作为道路交通的重要组成部分，在整个道路交通发展中

占据着重要位置。为了确保隧道工程质量，需要在施工环节中做好质量控制。本文针对隧道工程施工质量控制难点以及技术

对策进行深入分析，助力隧道施工更高效完成质量控制工作，切实保证隧道工程质量，辅助隧道工程持续发展。借此，对隧

道工程施工进行重新审视，并有效分析其中的问题，形成更具针对性的质量控制体系，保证隧道工程施工高质量开展。
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Abstract: with the development of social economy, the road traffic has a rapid development. As an important part of road traffic, tunnel 

engineering occupies an important position in the whole road traffic development. In order to ensure the quality of tunnel engineering, 

it is necessary to do a good job of quality control in the construction link. In this paper, the difficulties of tunnel construction quality 

control and technical countermeasures are analyzed in-depth, to help tunnel construction more efficient completion of quality control, 

to ensure the quality of tunnel engineering, and to assist the sustainable development of tunnel engineering. Therefore, we should re-

examine the tunnel construction and effectively analyze the problems, and form a more targeted quality control system to ensure the 

high quality of tunnel construction.
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在隧道工程中，对施工质量产生影响的因素多种多样。

既有外部环境造成的质量问题，也有因内部管理不善造成的

质量问题。因此，在隧道工程施工质量控制中，要从外部环

境和内部环境两方面出发，对质量控制难点进行挖掘，并制

定更具针对性的质量控制措施，使得隧道工程施工质量得以

保证。借此，本文从内部因素和外部因素两方面针对材料质

量控制难点、防排水质量控制难点、施工裂缝质量控制难点

出发，通过对难点问题的详述和相应采取的质量控制措施对

策，有效提高隧道工程的整体质量，大大延长隧道工程的使

用寿命，发挥隧道工程的最大使用价值，保持隧道工程的功

能优势，为道路交通行业的长远发展提供助力。

1  隧道工程施工质量控制难点

1.1  材料质量控制

在隧道工程质量控制中，材料质量控制是一大难点。

一方面，在采购阶段，没有对供应商的资质进行有效核实，

使得采购一些质量不佳的材料用于施工中，造成施工质量问

题；另一方面，对材料管理工作做得不够彻底，使得一些材

料出现以次充好的现象，导致造成隧道工程的质量问题。从

这两方面看，之所以材料质量控制成为一大难点，是因为整

个控制过程与相关工作人员的综合业务素质息息相关。一旦

出现工作人员的综合业务素质不达标，就会引导一系列的材

料质量隐患，不利于隧道工程高质量施工[1]。因此，材料质

量控制的根本在工作人员的综合业务能力上。不论是专业能

力，还是道德素质，都对隧道工程材料质量控制产生决定性

作用。在隧道工程质量控制中，需要将材料质量控制作为一

大难点进行分析，进而从根本上解决因材料质量问题出现的

隧道工程质量问题。落实根源控制，强化过程管理，确保隧

道工程施工材料的质量，从而解决因材料质量不佳引发的工

程质量问题，更大程度地提高隧道工程质量[2]。

1.2  防水排水控制

鉴于隧道工程的质量影响因素由外部因素和内部因素

两方面构成。针对外部因素，主要取决于隧道工程所在地的

地质条件以及水文环境。这两个因素构成了影响隧道工程施

工的外部环境因素。针对不同的地质条件和水文环境，做好
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防水排水控制，以便保证隧道工程质量[3]。在实际施工中，

常常会因为防水和排水做的不到位，造成地下水突然涌出或

者坍塌的施工事故。这些施工事故的出现，不仅会影响隧道

工程的整体质量，同时还会对施工安全造成极大的影响，不

利于施工的正常展开。另外，在施工过程中，一但排水做

不好，就会出现水泡的现象，对工程质量造成不利影响。因

此，在实际施工中，需要针对隧道工程的防水和排水做好规

划设计，避免因外部条件方面的相关因素，对隧道工程施工

质量产生极为严重的不利影响。可见，在隧道工程施工中，

由于地质条件和水文环境的差异性，防水排水成为整个施工

过程的质量控制难点，需要施工单位加以重视。从地质勘

察，到相关技术的应用，在隧道工程施工中开启按部就班的

防水排水工作，切实解决这一质量控制难点。

1.3  施工裂缝控制

隧道工程裂缝的出现极为普遍，成为隧道工程施工质

量控制的又一大难点。对于裂缝的形成原因，从以下三方面

进行阐述。其一，外部环境所致。在隧道工程施工过程中，

天气条件、地理环境以及季节性气候都会促使隧道工程产生

不同程度的裂缝。这其中，施工温度起到决定性作用。其

二，混凝土制备不合理。在隧道工程施工过程中，混凝土是

整个施工过程中占比较大的施工材料之一。由于工作人员的

疏忽，导致混凝土的振捣时间不够，或者偷工减料导致混凝

土的性能指数不够，这些均会引发一定程度的裂缝问题。其

三，在隧道工程中，需要用到一些预应力技术，确保隧道工

程的稳定性。在预应力技术的应用中，一旦对预应力值的计

算出现偏差，就会造成施工构件的预应力与实际不匹配，造

成裂缝的出现。针对以上三方面的分析，对造成施工裂缝的

原因进行深入分析，不难发现其内部因素的影响居多。因

此，在裂缝控制中，要重视对隧道工程施工各种施工技术的

有效管理，切实保证施工技术水平，大大提高技术应用质

量，使得隧道工程质量控制得以实现[4]。

2  隧道工程施工质量技术对策

2.1  强化材料质量控制，切实保证材料质量

在材料质量控制中，需要从采购阶段和管理阶段两个

方面完成质量控制。针对采购阶段，需要采购人员针对供应

商资质进行确认，并对供应商的信誉进行审核，进而保证施

工材料的物美价廉。依据施工要求完成施工材料的采购，确

保材料质量达标[5]。针对管理阶段，需要在材料进场时针对

材料质量进行如实检验，并做好材料验收记录表（如图一所

示）。从材料的一些基本信息开始进行查验，如材料的出厂

合格证、检验报告等等。然后，再针对实际材料进行有效抽

查，运用一些必要的检验技术完成对材料质量的检验。一

旦遇到不合格的材料，则可以告知供应商进行返厂处理。另

外，针对施工材料还要做好日常的管理工作。选择适宜的存

储条件，开展有效的存储管理。同时，在存储的过程中，还

需要对施工材料进行定期抽查，防止一些外来因素对材料的

质量性能产生不利影响。从以上几方面完成对材料的有效管

理工作，使得材料质量控制更有效[6]。在材料质量控制中，

必要的材料质量管理制度不可少。在制度建设中，对采购行

为和管理行为进行有效规范，使得整个材料的采购和管理更

为高效。运用制度建设，制约工作人员的工作行为，对工作

人员的能力素质加以约束。奖惩制度也是材料管理制度的一

个方面，将奖惩措施进行明确，使得工作人员可以提高警

惕，更认真的完成工作。大大增强材料质量控制力度，提高

工作人员的责任心，避免因材料质量问题造成的隧道工程质

量隐患。

   

图一  材料进场验收记录表                                        图二  质量保证体系
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2.2  做好施工质量监督，完善防水排水施工

在隧道工程施工中，质量监督尤为重要。在传统的施

工企业中，受到传统粗放式管理理念的限制，施工企业常常

依赖于第三方即监理单位完成整个质量监督工作。对于监理

人员提出的质量问题进行针对性改进，企业自身则失去对施

工质量控制的主动性。这样的被动质量监督，不仅不会取得

良好的监督效果，也会对引发质量的问题无处察觉，导致施

工企业的质量控制极为不稳定，无法实现施工企业的长效发

展[7]。因此，施工企业需要建立自己的质量监督部门，开展

有效的内部控制工作。依据旁站、巡查和平行检验三种方

式，对以往的监督工作进行改进，使得施工监督更加高效。

首先，旁站监督。针对防水排水的重要施工节点选择旁站监

督，对工作人员的整个工作过程进行全程记录，确保工作质

量。比如，针对钢筋防锈蚀问题，采取的钢筋防水保护措

施。在钢筋表面涂抹一些防水涂料，确保钢筋不会被锈蚀，

进而提高隧道工程的质量。其次，巡查监督。在防水排水施

工的过程中，都要进行有效的巡查监督，并记录施工过程。

对其中存在的问题要进行及时纠正，做好问题记录。在后续

监督工作中，针对这些方面加以重视，切实保证施工质量。

最后，平行检验。在防水排水施工中，要开展有效的平行检

验。借用一些必要的检测技术和检测手段，对已完结部分进

行检验，以便做到对施工质量控制的万无一失。结合以上三

个方面完成对隧道工程施工的质量监督工作。通过不断的监

督改进，促使质量水平有一个大幅度的提升。另外，运用这

些监督方法，构建隧道工程质量监督保证体系（如图二所

示），提高企业自身对质量监督管理的重视度，弥补传统施

工中质量监督的不足。借此，将质量监督进行全方位、全过

程构建，使得质量监督可以渗透到隧道工程施工的方方面

面，确保工程质量[8]。

2.3  引进先进施工技术，消除施工裂缝隐患

社会在发展，科技在进步，对于隧道工程来说，各种施

工技术也在发生着改变。又传统的以人为主的施工，逐渐转

变成半自动化甚至是全自动化的施工过程。这样不仅充分解

决了隧道工程施工过程中的一些安全问题，还能更大程度的

减少人工成本，切实保证施工企业的经济效益。而在隧道工

程施工质量控制中，尤其是针对施工裂缝这一质量问题的有

效控制，更需要引进先进施工技术。就隧道工程施工来说，

需要针对施工技术进行与时俱进的优化和改进，以便能有效

适应当代社会的发展。在现代施工中，常常采用新的工艺完

成施工，以便提高隧道工程的稳定性。比如，引进一些自动

化施工设备，提前设计好施工参数，进而让设备独自完成施

工。既能保证施工效率，又能保证施工质量。另外，在质量

控制中，还可以引进信息技术。借用信息技术的加持，使得

施工过程更加顺畅，施工质量大大提升。比如，引进BIM技

术。运用BIM技术的模拟功能，对隧道工程的各项施工数值

进行精准计算，尤其是预应力值。基于这一计算结果，构建

科学的施工方案。将这一施工方案运用BIM技术进行检验，

确保施工方案的可行性。基于此，将BIM技术的优势进行彰

显，有效消除施工裂缝问题，给予隧道工程施工的质量控制

做好充足保障。这就是隧道工程施工中引进先进施工技术的

效用，促使质量控制更加高效。可见，在隧道工程施工中，

技术引进是必不可少的。一方面，可以实现对整个工程的有

效质量控制；另一方面，还能推进施工企业与时俱进的发

展。在当今市场经济时代，工程行业的竞争日益加剧。要想

在这激烈的竞争环境中得以生存，需要做出与时俱进的改

变。顺应时代发展潮流，促使先进技术引进，是当今施工企

业发展的必然趋势。借此，充分把握时代的优势，做好质量

控制。

结束语：

总而言之，在隧道工程施工中，溯本正源是解决隧道工

程质量问题的重要途径。通过对隧道工程施工的质量控制难

点进行挖掘，为质量控制策略的提出提供依据。借此，让隧

道工程的质量控制高效推进。从以往的隧道工程施工来看，

可以从强化材料质量控制、做好施工质量监督以及引进先进

施工技术等方面完成隧道工程施工质量的技术改进，切实解

决隧道工程中常出现的质量问题。从实际情况出发， 使得隧

道工程质量控制得到更大程度的改进，确保隧道工程质量。
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