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遥感技术在现代环境监测中的应用
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摘  要：随着经济社会的快速发展和可持续发展理念的深入人心，全社会对于环境保护的重视程度不断提升。实现切实有效

的环境保护，已经成为当前社会各界的广泛共识。对环境进行大面积、持续性的监测，是及时发现环境问题、第一时间解决

环境问题的重要前提，是实现环境保护目标的关键。传统的环境监测技术，因为不够全面和细致，监测效率低、精度差，已

不能满足当前环境监测的实际需求。采用先进的遥感技术，能够全面细致地进行环境监测，并且通过遥感技术的高效性和连

续性，获得更多的环境监测结果，为环境保护问题的解决和环境保护策略的制定，提供重要依据和支撑。
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Abstract: With the development of society, the importance of environmental protection is also increasing. In order to ensure the 

sustainable development of society, effective environmental protection has become the consensus of all sectors of society. The 

realization of environmental protection needs to pay attention to the continuous monitoring of the environment, so that problems can 

be found in time and solved in the first time. The traditional monitoring technology can not meet the current practical needs, and the 

traditional monitoring method is not comprehensive and detailed. Therefore, the use of remote sensing technology in environmental 

monitoring, and the use of advanced technology can achieve comprehensive and detailed environmental monitoring, Moreover, more 

environmental monitoring results can be obtained through the efficiency and continuity of remote sensing technology, which provides 

important data basis for the formulation of environmental protection strategies.
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进行环境监测的目的，是希望对环境污染的情况进行详

细的了解，进而结合当前社会的实际需求和发展趋势，制定

针对性的解决策略，以期能够促进社会的长远稳定发展。随

着信息技术的飞速发展，遥感技术也逐渐成熟，应用于经济

社会多个领域，并且取得了较好的成果[1]。特别是因为遥感

技术涉及领域广泛、技术类型多样，成为现代环境监测活动

中的首选技术。

1  遥感技术在现代环境监测应用中的比较优势

传统的环境监测技术，主要有化学分析法、仪器分析

法、生物监测法和分子生物学监测法，无法满足大范围的环

境实时监测。与之相比较，遥感监测技术具有采集信息全

面、限制条件较少、信息采集范围大等特点，逐渐成为环境

监测的理想工具。

1.1  采取信息全面

遥感技术在近年来的发展中不断成熟，与传统技术相

比，其在信息采取上具有样式复杂多样的特点，并且采取的

信息也比较全面，能够获得大量的信息，所取得的成果比较

明显，因而应用领域变得越来越广泛[2]。在实际使用遥感技

术开展环境监测的工作中，因为信息采取任务的不同，获得

信息的种类也会有所不同，可以根据实际情况选择相应的信

息，并作出相应取舍。由于不同监测技术所使用仪器的工作

原理不同，工作内容和结果之间也会存在一定的差异，但相

比于人工信息采集而言，使用遥感监测技术够大幅提升信息

采取的针对性和准确性，为环境保护提供有力的技术支持。

1.2  限制条件较少

传统的环境监测活动，在采集信息的过程中，大部分工
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作都是在野外艰苦环境中进行，受环境因素的影响比较大，

再加上传统监测手段和操作人员监测经验等因素的制约，都

会影响到信息采取的准确性。遥感监测技术基本不受环境

因素限制，对于大多数人类难以到达的艰苦环境，不管是高

山、海洋、荒漠还是空中，采用遥感技术都能够进行针对性

的监测，并且能够对数据进行收集和分析，极大地拓展了环

境监测的空间范围。

1.3  信息采集范围大

传统环境监测手段在信息采集过程中，因为大部分工

作是依靠人工进行，受到人员工作效率和监测技术落后的

影响，信息采集的效率并不高，也难以实现大范围的信息

采集。遥感技术出现之后，在进行信息采集的过程中，能

够实现大范围、高效率的采集，不受信息采集距离远近的

影响；在采集的过程中，信息数据可以实现从微观到宏观

的全方位覆盖，所获得的信息数据大幅增加，并且准确度

也显著提高[3]。

2  可应用于现代环境监测的遥感技术分析

采用遥感技术进行环境监测，主要是利用物体反射或者

辐射电磁波的固有特性获得目标物信息。常见的环境监测遥

感技术主要包括可见光-反射红外线遥感技术、热红外线遥

感技术以及微波遥感技术。

2.1  可见光-反射红外遥感技术

采用可见光-反射红外遥感技术对物体进行识别和分析

的技术原理，是根据每一个物体的光谱反射率的不同，获取

目标物的信息数据。因为每一个物体的光谱反射率会有所不

同，通过对这些光谱反射率进行识别，可以获得目标物的信

息。采用可见光-反射红外遥感技术，通过记录地球表面对

太阳辐射能的反射辐射，能够测量出大气的纯洁度以及地物

波普特性，对大气污染进行有效监测，同时也可以充分了解

温室效应、水质污染等方面的情况，实现多个领域的监测，

是当前比较成熟的一种遥感技术，已经通过商业和非商业的

卫星遥感器，得到广泛应用。

2.2  热红外遥感技术

采用热红外遥感技术进行环境监测的工作原理，是利

用星载或机载传感器收集、记录地物的热红外信息，并利用

这种热红外信息来识别地物和反演地表参数如温度、湿度和

热惯量等。在使用热红外遥感技术进行监测时，观测的目标

物为电磁波辐射源，通过快速采集其辐射特性，可以在较短

的时间内对大范围地表温度的分布情况进行重复观测。由于

热红外遥感技术具有使用范围大的特点，获得的信息比较广

泛，成为环境监测中比较常用的一类遥感技术。

2.3  微波遥感技术

微波遥感技术的工作原理，是利用传感器的工作波长

在特定微波波谱区有相应的显示的新型技术，它是利用某种

传感器接受地理各种地物发射或者反射的微波信号，藉以识

别、分析地物，提取所需的地物信息。因为会受到媒介质的

影响，在目标区域中可能会发生反射、散射、辐射等各种现

象。在进行监测时，目标会与散射电磁波之间发生相互作

用，使电磁波的空间及频率等参数出现变化，再结合回波载

有的信息，通过标定和信号处理技术，能够快速收集这些重

要信息，并将其转换为各种具有自身特征的信号，比如散射

系数、极化系数等。[5]通过建立半经验公式或者数学模型，

能够将特征信号与被测目标的物理量之间建立起相应的对应

关系，进而能够识别目标。

3  遥感技术在现代环境监测中的具体应用

根据监测介质对象的不同，环境监测大致分为对水质污

染、大气污染、土壤和固体废弃物、生物污染、物理污染等

多个领域十余种介质对象的监测。目前遥感监测技术已经得

到了广泛的应用，主要体现在以下领域。

3.1  大气污染监测

随着工业化进程的加快，大量有害气体被排放到大气

中造成污染。影响大气环境质量的主要因素是各种有害气

体和一些气溶胶，这些物理量通常是不能通过遥感手段直

接识别的。但是因为这些微量气体具有固定的辐射和吸收

光谱，通过遥感技术的识别，可以从结果中推算出来。在

对气溶胶含量进行测量时，使用多通道粒子计数器，能够

计算出大气中所含有气溶胶的水平和垂直分布。在对有害

气体进行测量时，可根据间接解译标志—植物对有害气体

的敏感性进行推断。通常情况下，有害气体是指人为或者

是自然条件下产生的二氧化硫、光化学烟雾等，这些气体

对于生物有机体十分不利，具有一定的毒性，但是因为这

些有害气体不能使用遥感图像直接显示出来[4]，所以要借助

于间接解译标志进行分析。

3.2  水环境监测

采用遥感技术对水环境进行监测，主要是根据污染水和

清洁水的反射光谱特征，以水体光谱特性和水色为指标进行

研究，实现对水质的有效监测。对于清洁水而言，其水体反

射率较低，且有着较强的吸光性，在光谱区较短的谱段上，

分子散射性也会较强，所以在遥感影像上，清洁水整体表现

为暗色调。对于污染水而言，在监测时污水会以明亮的色

调表现出来，所以对于清洁水和污水能够直接从图像对比出

来。使用遥感技术监测水环境时，因为可以通过对大范围水

体的监测通览全貌，进而能够识别出污染水体，也可以判断

出污染物的排放源以及扩散方向，对于后期科学处理水污染

问题提供重要的数据依据。此外，水体中通常含有大量的浮

游植物，是水质富营养化的显著标志，受浮游植物中叶绿素

的影响，在遥感监测中要选择相应的光谱线段，才能充分反

映出富营养化状态。

3.3  城市环境监测

随着城市化进程的不断加快，城市环境与人们的生

产生活密切相关。为了确保居民的生存环境质量，必须

查找出影响城市环境的不利因素，进而以降低环境污染，
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提高人们生活质量。使用遥感技术进行城市环境监测，并

根据监测结果对城市布局进行调整优化，达到合理规划的

目的，有助于改善城市结构，提升城市管理能力。比如，

使用遥感技术对某一区域的建设环境进行监测，能明确在

这一区域中城市的规划情况以及用水和自然环境等各个因

素。又如，监测城市的占用土地面积，可以对土地进行分

类以及分析变化，结合历史用地情况，对土地进行合理规

划，通过这种方式获得重要的数据依据，为政府部门的决

策和管理提供非常重要的帮助。

3.4  固体废物监测

当前我国城市在发展的过程中，因为生产生活所产生的

废水废渣较多，如果这些废弃物不能进行有效处理，出现随

意堆积或者随意排放的问题，将会对环境造成负面影响。使

用遥感技术监测固体废弃物，能够及时查出废弃物的来源。

因为固体废弃物有特定的反射波，所以在使用遥感技术进行

监测时可以直观地查找到污染源[5]。并且采用这一技术对生

产垃圾的相关数据进行分析，在处理的过程中能够提供比较

精准的数据，也为环境保护提供了重要的数据依据。

4  结束语

总之，在现代环境监测中广泛应用遥感技术，能够大

幅提升环境监测效率，也为环保工作的有序开展提供重要的

数据依据。随着科技的不断进步，遥感技术也在不断迭代升

级，逐渐朝着更加多元化、高精度的方向发展，在对环境进

行监测时，可以获得更为精准的数据。同时，遥感技术的应

用也充分说明当前社会对于环境保护的重视程度[6]。
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