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软土地基工程勘察技术要点及问题分析

高学峰

天津华北地质勘查局核工业二四七大队  天津  301800

摘  要：进入二十一世纪，我国经济保持着高速发展，建筑工程领域如雨后春笋般得到了长足的发展进步，在高要求大规模

的建设发展过程中，不可避免的要面临和解决各种工程地质问题，各种工程地质问题的解决和各种新技术的发展，进一步推

动了建筑工程经济的发展。软土作为一种孔隙比大、含水量高的不利地基土层，对建筑工程的建设有着诸多不利影响，只有

科学合理地做好软土地基工程勘察，才能为各项工作的开展提供充分保障，为工程质量和效率的增长奠定坚实的基础支撑作

用，有效地避免各种可能会出现的突发问题，充分维持工程质量。本文将会重点分析软土地基工程勘察技术的要点以及相关

问题，以期望能够为相关单位提供借鉴作用。
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Abstract: In the 21st century, China's economy has maintained rapid development, and the field of construction engineering has 

made significant progress like mushrooms after rain. In the process of high demand and large-scale construction and development, 

it is inevitable to face and solve various engineering geological problems, the solution of various engineering geological problems 

and the development of new technologies have further promoted the development of construction engineering economy. Soft soil, 

as an unfavorable foundation soil layer with large pore ratio and high water content, has many adverse effects on the construction of 

construction projects. Only a scientific and reasonable survey of soft soil foundation engineering can provide adequate guarantee for 

the development of various works, lay a solid foundation for the growth of engineering quality and efficiency, effectively avoid all 

kinds of sudden problems that may occur, and fully maintain the quality of the project. This article will focus on analyzing the key 

points and related issues of soft soil foundation engineering survey technology, in order to provide reference for relevant units.
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近年来，随着国家经济的高速发展，建筑行业的发展水

平得到极大提高，各地区的工程施工技术取得长足进步，软

土地基工程和常规施工活动存在着显著的差异性，必须要提

前做好全方位的勘察工作，这样才能够切实有效地形成对软

土地基的状况的认识，进而确定更加具有科学性、针对性以

及完整性的施工方案，重点增强后续施工活动的质量，这对

推进软土地基工程的深度开展的帮助是极为显著的[1]。有鉴

于此，开展针对软土地基工程勘察技术的要点和问题分析是

具有极为重要的理论意义和现实作用的。

1  软土地基工程的施工特征和危害性

软土地基的施工困难度是相对较高的，最为关键的原

因在于软土地基本身具有较为显著的施工危害性，将会给施

工活动的开展带来诸多负面冲击。首先，软土地基的孔隙比

大，且含水量较高，在施工活动中，有可能受到压力的影

响，土层的内部空间越发狭窄，水分也将会受到严重压缩。

在此阶段的地基稳定性是会受到影响的，将会随之出现降

低，甚至还会引发地基沉降的情况，最终导致建筑结构的稳

定性受到严重冲击[2]。与此同时，软土地基内往往包含许多

有机质，与其相互对应的变式渗透系数降低，这直接决定软

土地基内部透水条件不够良好，对于地基排水的顺利开展来

讲，有诸多负面冲击。

与此同时，软土地基具有较为显著的触变性，因为受

到外力的限制和冲击，软土结构本身将会出现显著的变化，

软土结构强度也会因此而出现显著减少，特别是在开展施工

活动的过程中，软土地基将会随着受到振动外力的限制和影

响，这将会导致软土层的稳定性显著降低。此外，在软土地
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基当中存有诸多水分，因为受到压力的限制和冲击，水分将

会逐渐从软土地基当中析出，并且还有可能出现形变等情

况，甚至还会导致地基结构出现形变。

软土地基工程施工的负面影响：首先，软土震陷。软土

震陷是因为地震导致出现软土软化，而后引发的地面沉陷或

者地基沉陷问题，软土因为受到地震荷载的影响，使得自身

强度显著降低，同时还会产生诸多附加沉降和不均匀沉降。

其次，软土固结。软土固结以后将会导致桩基受到负摩擦力

的影响，产生机理为桩周土的沉降要高于桩体的沉降，此时

的桩土处于相对上移的情况，这将会导致出现摩擦力，在软

土地基施工当中，引发此种情况的原因多种多样，包括且不

限于地下水位降低、有效应力导致土层降低、非饱和填土受

到浸水影响，而后湿陷等，需要进行综合且全面的分析考

量。再次，软土地基会给天然地基的稳定性带来相应冲击，

连带造成天然地基的不均匀沉降。最后，在软土地基当中，

开展的桩基础施工很有可能受到挤桩效应的影响，孔隙水在

短时间内难以消散，导致桩基无法顺利地下沉，工程安全性

随之受到严重威胁[3]。

2  软土地基工程勘察中的常见问题

首先，软土地基工程勘察中常见的问题是软土层的确

定。软土层是软土地基工程处理的重点，因此需要精准地确

定软土层的位置、厚度和性质等参数。在实际勘察中，需

要采用多种方法来确定软土层，如试坑、钻孔、地质雷达等

方法。

其次，软土地基工程勘察中常见的问题是软土地基的性

质。软土地基的性质直接影响着软土地基处理方案的制定和

施工工艺的选择。因此，在勘察中需要对软土地基的物理性

质、力学性质、水文性质等进行详细的测定和分析，以便更

好地制定软土地基处理方案。

最后，软土地基工程勘察中常见的问题是软土地基的

稳定性。软土地基在使用过程中，容易产生沉降、变形等问

题，这些问题将严重影响工程的使用寿命和安全性。因此，

在勘察中需要对软土地基的稳定性进行评估和分析，以制定

相应的处理方案。

3  软土地基工程勘察工作方法

通过对软土地基工程的全方位勘察，可以有效地掌握

和认识地质情况，同时还可以在充分维持软土地基工程的顺

利实行方面发挥出关键作用，其对各项工作的顺利开展的帮

助是无可忽略的[4]。所以有必要充分明确勘察方法以及勘查

技术，以此来保障后续勘察工作可以顺利稳定低开展，奠定

良好的基础支撑作用。对软土地基的工程的勘察来讲，应该

采取多元化的勘察方法，包括室内实验、钻探以及原位测试

等，循序渐进地推进勘察工作的开展。

3.1  地面调查测绘技术

地面调查测绘要求有关工作者充分结合软土地基工程的

状况，选取更加科学合理的方法，比如调查测绘人员可以充

分确定前进的方向，按照方向展开调查测绘工作，同时可以

在软土地基周边设置诸多观测点，用于开展调查测绘等。对

地面调查测绘来讲，应该做好对软土地貌以及地形关系的分

析，同时还需要综合做好对软土性质以及埋深等多方面的管

理控制，做好参数设计，此举非常关键，有助施工人员全方

位地掌握软土地基的视角状况，为更为科学合理地采用处理

方案提供良好的支持和保障。

3.2  数据处理技术

在掌握到各种和软土地基勘察相互关联的信息内容以

后，便需要科学合理地做好对数据信息的精准处理与调用，

充分发掘和寻找其中包含的带有价值的西悉尼和内容。第

一，应该充分结合有关数据信息，做好多方面的整理，保障

数据信息与工程情况的遥相呼应，以此来为后续设计规划奠

定坚实的基础支撑作用，更为精准细致地认识软土地基的核

心特征[5]。其次，在开展数据信息处理工作的过程中，还需

要全方位地考量地下水的条件，明确其有可能给工程活动带

来的限制和冲击。第二，在开展有关数据处理工作的过程

中，需要全方位地考量地下水条件可能会给建筑工程带来的

负面冲击，由专业化的工作者整理分析地下水的情况，明确

在各种情况下的地下水的水流变动情况，进而更为有效地维

持施工活动的科学安全之星。第三，充分实现原味数据信息

的处理，要充分联系施工地区的土壤状况，采用最为科学合

理的试验措施，从而获得更为有价值的资源和信息，为相应

的技术人员跟各位全面地探究提供必要的支持和保障。

3.3  钻探与原位测试技术

首先，软土钻探。软土钻探的关键在于认识和明确软土

情况以及相关路径，需要精准且科学地测量软土埋深和厚度

等，此外还需要综合确定地下水位以及地下径流等多方面的

情况，为充分维系钻探质量，有必要做好对如下多方面内容

的掌握。既要结合勘探的规范需要，联系软土地基的实际开

展状况，确定符合数量的钻孔，充分维系钻孔的质量；此外

需要充分结合软土地基工程的设计，以此来维系软土地基工

程的安全系数的增长；最后则是要求技术人员认真细致地做

好对各项数据的记录，开展多次测量的工作，最终保证误差

处于±5cm以内，此举非常关键。此外为有效地避免钻探将会

给软土带来的扰动影响，可以针对性地应用干钻法，这样才

可以更好地提升施工效果。

其次，原位测试技术主要囊括静力触探测试、剪切波速

测试以及十字板剪切测试这三方面，在开展静力触探测试的

过程中，需要充分结合贯入阻力的实际状况，同时形成对水

平方向以及垂直方向的受力状况的有效理解，比尔联系各种

钻探资料，作出深入且全面的分析，以此来推断软土层压缩

模量。此外，在触探点的设计方面，应该充分结合软土地基

的具体情况判定。在开展十字板剪切测试的过程中，则需要

重点联系软土工程的设计目标，做好多方面的选择，选择将

会给工程稳定性带来较多影响的区域，以此来推进各项工作
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的顺利展开[6]。此外，在选择测试点的位置时应该充分保障

所有位置都是具有典型性的特征的，至少需要包括两组特殊

的剪切指标，此项工作是意义非凡的。

最后，借助室内土工试验，可以精准有效地确定软土的

力学性质，进而为后续施工活动的展开提供良好的根据和支

持。但是在实验过程中很有可能会受到各种设备的精度的影

响，所以为切实有效地促进实验结果的精准度的提高，有必

要细致入微地检查设备精度是否与实际需要相互切合，做好

对其技术校准工作，此举非常关键。

4  软土地基的处理办法

软土地基将会给工程带来的负面影响是肉眼可见的，所

以在开展施工活动的过程中，有必要全方位地联系软土地基

的特征，采用最为科学合理的处理方案，目前比较常见的方

法包括换填法、排水固结法以及桩复合地基法等，实现科学

合理的处理。

4.1  换填法

在软土地基开展施工活动的过程中，地质承载能力是相

对薄弱的，难以切合施工活动的实际需要。与此同时，在测

定土层厚度的过程中，软土层的厚度如果处于3m以下，此时

便可以尝试子和采用换填法，也就是通过对机械设备的有效

利用，将与实际要求不切合的土质全部挖掘出来[7]。通过对

素土、碎石等材料的使用，实现科学有效的处理，在开展施

工活动的时候，需要综合做好对换填材料的精确检测，以此

来有效地切合工程设计的实际需要。

4.2  排水固结法

将塑料排井带或者袋装砂井预埋到软土地基以内，通

过对软土地基工程拥有的重力的应用，切实有效地完成对水

分的排出处理，以此来实现固结软土以及提升软土强度的目

标。除此以外，为切实有效地促进排水固结法的使用成效，

在开展施工活动的过程中，有必要做好分层施加压力的工

作，同时科学合理地组好对竖向排水体以及水平排水垫层的

设计，此举非常关键。

4.3  桩复合地基法

为切实有效地促进地基的安全性、稳定性的提高，可

以应用复合地基法，就目前来看，桩复合地基的类型是很多

的，较为常见的包括水泥粉煤灰碎石桩以及会涂装等。首先

需要充分结合软土的特征以及工程对地基承载力的需要，做

好对地基承载力的有效判定，这是保证后续地基质量获得有

效提高的核心。与此同时，还需要做好对桩复合地基沉降量

的精确计算，通过对两项参数的有效分析，顺利且高效地提

高软土地基的稳定性。

结束语

综上所述，软土地基工程的勘察质量将会受到多方面的

问题的限制和冲击，所以需要做好对其综合管控，为形成对

软土性能的深刻认识以及精准了解，需要结合软土地质的具

体状况，采用最为科学合理的处理措施，以此来为为后续软

土地基的建设提供必要的支持和保障，促进其安全性、稳定

性的提升，此举非常关键。
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