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Abstract 

For the layout of China's transportation network, the highway is of vital importance and can further promote the 

economic development of the surrounding cities. This paper first briefly summarizes the importance of 

highways, then introduces the main types of highway tunnel diseases, analyzes the causes of highway tunnel 

diseases, and finally analyzes highway tunnel disease treatment techniques. 
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[摘  要] 对于我国交通网络布局而言，高速公路至关重要，能够进一步推动周围城市的经济发展。本文首先简要概括高速

公路的重要性，其次介绍高速公路隧道病害的主要类型，针对高速公路隧道病害的形成原因进行分析，最后探析高速公路隧

道病害处治技术。 
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众所周知，随着我国社会市场主义经济的高速发展，我

国的高速公路工程逐渐增多。显而易见，随着时间的不断推

移，高速公路隧道容易受到人员、工程设计、以及气候等各

种因素影响，进而出现各种类型的隧道病害，不利于高速公

路隧道使用。鉴于此，本文就以“高速公路隧道病害处治技

术”为主题进行探析，并在此基础上提出个人浅见，为提高

高速公路工程质量贡献绵薄之力。 

1.高速公路的重要性 

在当前社会，我国交通运输行业飞速发展，建设高速公

路在一定程度上能够推动我国社会市场主义经济发展。在此

社会背景下，高速公路工程越来越多，进一步推动建筑行业

发展。对于高速公路而言，在交通运输方面有特别大的优势。

正所谓“高速公路”，显而易见，各车辆在实际行驶时，车

速普遍较快，出现交通事故的几率相对较少。由此可见，高

速公路对于社会发展而言，具有不可磨灭的重要意义。正因

如此，高速公路建设工程受到社会各界人士的广泛关注与高

度重视。 

2.高速公路隧道病害主要类型 

2.1.衬砌侵蚀与裂缝 

高速公路隧道建设过程中，大部分地质存在具有腐蚀性

的介质，并且高速公路隧道衬砌背后存在非常多的地下水。

这些地下水具有腐蚀性的特点，会流经高速公路隧道的缝

隙、孔洞从而进入到隧道内部，在一定程度上侵蚀衬砌建设

材料，比如石块、混凝土等等，不利于高速公路隧道的稳定、

安全使用。 

一般情况下，高速公路隧道衬砌裂缝具有多种多样的形

式，主要表现为衬砌开裂、衬砌变形、以及衬砌仰拱不均匀

沉降。此外，结合高速公路衬砌裂缝的走向，能够进一步进

行裂缝类型细化，比如：斜向裂缝、环形裂缝、以及纵向裂

缝等等。结合实际可知，高速公路隧道四周的墙面出现斜向

裂缝，隧道顶部出现纵向裂缝，在一定程度上会破坏高速公

路隧道的稳定性，甚至出现顶部坍塌等恶劣现象。 

2.2.冻害 

高速公路隧道渗漏的地下水沿着衬砌裂缝一步步渗漏，在气

温比较低的环境之中，渗漏地下水的出口处会出现挂冰，高

速公路隧道的边墙也会逐渐形成冰柱。对于这些结冰现象，

假若工作人员不在规定时间范围内进行处理，那么会导致挂

冰体积不断增大，对车辆行驶安全具有严重的威胁。除此之

外，高速公路隧道中的水沟也存在结冰现象，进而导致水沟

堵塞，阻碍隧道排水设施的运行。显而易见，由于气候变化，

高速公路隧道会出现冻害问题，这就要求高速公路隧道设计

时要有先见之明，并进行全方位、多角度地考虑，明确冻胀

性土特性，做到具体问题具体分析，采取有效措施加以解决，

以此来有效防治高速公路隧道冻害。 
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2.3.水害 

高速公路隧道水害主要表现为隧道渗水、漏水，出现水

害的主要原因在于高速公路隧道建设过程中在一定程度上

打破了山体水系统的平衡，导致原有的山体水系统处于“失

衡”状态。随着时代的不断更迭，我国高速公路隧道建设已

有显著成效，然而“金无足赤人无完人”，隧道建设不可避

免地存在一系列问题，阻碍高速公路隧道正常运行。通常情

况下，高速公路隧道出现水害问题，大部分是因为工作人员

在正式施工之前，并没有做好相应的准备工作，没有仔细认

真地勘察施工四周的水文地质，包括地下水的位置、运动情

况、以及水量大小等等。另外，有部分原因是工作人员在实

际建设过程中直接使用尚未出研究报告的防水材料，进而出

现质量问题。 

3.高速公路隧道病害处治技术 

3.1.高速公路隧道衬砌结构破损整治 

首先应采用增加支挡方式、锚杆方式、以及注浆方式来

进一步加固隧道衬砌。随后，在加固的基础上结合隧道病害

实际特性，做到具体问题具体分析，敲定一套完善、成熟的

方案。通常来说，高速公路隧道衬砌结构破损裂缝相互交叉

分布，密度相对而言比较大，在这样的情况下，隧道原本的

衬砌就不能够正常、稳定使用，需要将原衬砌进行拆除，并

在此基础上建设全新的隧道衬砌。总而言之，随着国民经济

迅猛发展，我国交通行业不断发展，在此社会背景下，高速

公路网建设山区铺设逐渐增多，显然隧道也随之增多。因此，

社会对高速公路隧道病害系统的需求越来越大，亟需整治。 

3.2.防治隧道水害 

通常来说，防治高速公路隧道需要从以下三个方面入

手，有效预防隧道水害。其一，明确施工材料的重要性，相

关工作人员需要不断完善施工材料，并严格使用质量过关、

符合标准的施工材料，以此提高隧道防水功能。其二，从高

速公路隧道结构入手，选用优良的隧道排水系统，其主要目

的是为了避免地下水渗漏，有效保障隧道结构层的稳定。其

三，相关工作人员需要进行定期养护工作，以此来做好隧道

水害预防工作，还能够有效控制隧道水害。 

3.3.加固锚杆 

由于锚杆的组合梁、悬吊、以及减跨具有加固功能，

能够将已经加固的围岩体与存有病害的隧道衬砌结构进行

连接，有效加固高速公路隧道衬砌结构，对于隧道衬砌结构

变形情况能够有一定的抑制。这就需要相关工作人员在实际

设计锚杆加固的时候，认真勘察拱背超挖回填实际情况，以

及隧道衬砌的厚度。在确定锚杆长度时，应该明确锚杆有效

长度需要达到围岩体内部的规定深度。除此之外，工作人员

在设置锚杆之前，需要注浆充填隧道衬砌的松散体。 

 

3.4.处理高速公路衬砌裂缝 

通常，在实际处理高速公路隧道工程衬砌裂缝的时候，

主要应用碳纤维加固技术、凿槽嵌补技术这两种方法。其一，

碳纤维加固技术。此技术主要需要应用多种类的粘结胶、底

层树脂、以及碳纤维布等材料。在实际进行施工的过程中，

工作人员需要处理隧道的面层，可选择砂轮机来清除隧道面

层，在清除过程中需要保障隧道表面的平整。最后开展底胶

涂抹以及粘贴碳纤维布的工作，并定期养护。其二，凿槽嵌

补技术。此技术主要需要应用底胶、水泥砂浆等材料。在实

际进行施工的过程中，需要开凿隧道衬砌裂缝，控制开凿宽

度在 2cm--5cm 之间，在此基础上开展清理工作。最后开展

底胶涂抹工作，需要均匀涂抹。在此基础上，定期开展养护

工作。 

3.5.健康监测 

当资金够的时候，应该安装健康监测系统，主要安装在

高速公路隧道的关键部位。其安装的主要目的是为了对隧道

进行全方位、二十四小时监测，及时进行分析。与此同时，

还应该在隧道内部安装有一个预防报警系统，能够及时将隧

道病害进行反映，提高高速公路隧道病害处治效率。这样做

的主要目的是为了促使高速公路管理能够趋于“三化”发展，

即科学化、智能化、以及理智化。此外，还应该做好高速公

路隧道混凝土结构检测工作，以此来保障隧道的正常、稳定

及安全运用。高速公路隧道病害处治技术还包括有拱背注浆

等等…… 

4.结束语： 

总而言之，高速公路病害类型较多，其中主要表现为高

速公路隧道病害，在一定程度上影响高速公路隧道安全、稳

定。众所周知，高速公路隧道病害处治工作具有较高的工作

风险以及较大的技术难度，所以必须要求一次性做好隧道病

害处治工作，避免更多资源浪费及产生其他病害。造成隧道

病害的原因多种多样，并且较为复杂，影响隧道因素也较多，

这就需要我们明确问题，追根溯源，并在此基础上不断研究

隧道病害处治新技术，保障高速公路隧道正常运用。 
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