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燃煤火电厂综合能源转型发展的技术分析研究

王建伟

内蒙古蒙东能源有限公司鄂温克电厂  内蒙古  呼伦贝尔  021000

摘  要：现如今在能源转型的迅速推进当中，传统的火电企业也需要考虑到强大的生存问题，而面临着举步维艰的现状。燃

煤火电厂需要积极创新，主动作为，通过节能环保实现优化和改造，以此完成循环经济社会化的发展，打造多种能源相互补

充的新型火电厂，从而开创电热水多能联合的新发展模式，以此来实现环保可持续发展，实现多种能源补充发电配电以及综

合能源优化的全新发展商业模式，实现传统燃煤火电厂朝着综合能源火电厂方向发展。
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Abstract: Nowadays, in the rapid advancement of energy transformation, traditional thermal power enterprises also need to take into 

account the strong survival problem, and are facing a difficult situation. Coal-fired thermal power plants need to actively innovate 

and take the initiative to achieve optimization and transformation through energy conservation and environmental protection, so as 

to complete the development of circular economy socialization, create a variety of energy complementary new thermal power plants, 

so as to create a new development model of multi-energy combination of electricity and hot water, so as to achieve environmental 

protection sustainable development. To realize a new development business model of multiple energy supplementary power generation 

and distribution and comprehensive energy optimization, and realize the development of traditional coal-fired thermal power plants 

towards comprehensive energy thermal power plants. 
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现如今越来越多的传统企业已经实现了业务需求的敏捷

响应，以及设备的更新换代。强大的互联网技术的发展，也

能够实现发电厂内部的信息融合、资源互补和信息互联。需

要明确的是现如今燃煤发电厂的发展模式是很难适应未来发

展需求的，需要借助着综合能源软服务的发展理念，朝着新

发展业态和新发展方式不断地靠近和转变。要准确掌握我国

煤炭工业的发展规律与发展方向，对我国煤炭工业进行高比

重的可再生能源利用，必须对我国煤炭工业的发展做出正确

的判断。能源的电力接入在很大程度上也会改变发电能力，

同样要根据风力发电和光学发电的特征以及最大负载的条

件，来对备用容量进行合理的设定，从而保证电网的稳定与

安全运行。

1  节能减排技术

首先就是进行节能升级改造，燃煤火电厂需要考虑

到当地的煤电节能减排升级和改造的工作内容，实现厂内

部的机器变频改造，回收式封闭改造以及其他机器改造等

等，实现低负荷的单气泵运行以及气机滑压曲线，通过寻

找燃料全价系统，整体最优系统等方式，实现机组的能源

水平降低，让供电煤耗能够进一步的优化，满足我国规定

的现役电厂每千瓦时煤耗低于310克的具体要求，实现厂内

部的节能减排升级改造。其次就是要做到环保升级改造，

实现机组排放优化，升级设备，完成超低排放改造任务，

强化机组内部灵活性升级改造，在机组的爬坡速度、调峰

能力以及启停时间等方面进行优化，并且提升机组的辅助

能力调节能力，进一步提升机组运行当中的调峰深度和调

峰能力，降低煤电的启停时间以及负荷运行速度，降低最

低负荷。为了更好地实现内部的综合能源转型，需要强化

火电厂内部的循环经济优化，实现园区内部的循环，实现

生活垃圾、工业固废以及危险废物等多个领域的优化，依

托着示范区内部的配电网，更好的发展光伏风电和生物发

电等多项分布式能源发电，并且并入到配电网当中进行静

电的消耗，不仅能够更好地为后续新能源的发展创造积极
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的条件，也可以降低运营过程当中出现的问题和接入的成

本，避免出现浪费资源的情况。发电厂也可以利用闲置的

土地进行光伏发电站的进一步开发，针对着当地实际的情

况，可以使用平轴单轴的追光技术，如垃圾焚烧发电项目

和分散式发电项目，也可以作为互补多能的方式来进行进

一步的设计和规划，不断实现清洁能源的应用和发展。

2  火储调频技术

火储调频技术包括：电池化学储能调频、飞轮储能调

频。电化学储能技术利用电池正负极的氧化还原反应进行充

放电，电化学储能包括锂离子、钠硫和液流等电池储能等。

各类电化学储能电池普遍具有机动性好、响应速度快、转换

效率高等特点，在响应速度上基本能满足电力储能的需求。

按应用场景，电化学储能分为容鱼型、能量型、功率型和备

用型，不同的场景对储能性能要求有所不同。容量型主要辿

过充放电的电价差取得收益。容量型广泛应用于促进新能源

消纳、电网侧调峰、用户侧“谷充峰放”降低用电成本、离

网储能等场景，储能时长一般配置在2h以上。容量型储能电

池主要有铅炭电池、锂电池、钠硫电池、液流电池等。

3  固体废弃物处理技术

固废物处置技术包括：污泥掺烧、生物质摻烧、灰渣磨

细等。

污泥掺烧是利用电厂余热蒸汽对固废进行预处理，然后

送至燃煤发电锅炉焚烧处置。湿污泥由专用的污泥运输车运

输至厂内，倾倒入湿污泥地坑内，湿污泥地坑内用桥式抓斗

起重机将湿污泥输送至污泥干燥机内进行干化处置。新建5

条圆盘干燥机，饱和蒸汽通过空心热轴和空心叶片的金属壁

面与湿污泥进行间接换热，将热量传递给污泥干燥机内的湿

污泥，饱和蒸汽以冷凝水的形式排出。湿污泥被加热后，湿

污泥中的水分被蒸发出来，以水蒸气的形式通过废气引风机

排出污泥干燥机，含水率为60%~80%的湿污泥被干化成含水

率约为40%的干污泥后，从干污泥出口排岀，经无轴螺旋输

送机及刮板输送机输送至干污泥仓内，再通过刮板输送机送

至输煤皮带上，运送到锅炉内燃烧。

从污泥干燥机排出的废气经旋风分离器将废气中的粉

尘分离出来后，进入换热器冷凝处理，冷凝的液体进入废水

生化处理系统，合格后的废水送至江北污水处理厂进一步处

理。污泥干化不凝性尾气冷凝后，通过引风机送至燃煤锅炉

送风机入口处，进入锅炉高温分解。干化车间与干泥输送系

统采用负压系统，通过风机送至燃煤锅炉送风机入口处。生

物质掺烧技术包括：气化发电、耦合发电。生物质气化发电

技术是指将生物质在气化装置中生成燃气，再将燃气送入大

型燃煤锅炉中燃烧。耦合发电是生物质直接与煤混合燃烧，

产生蒸汽，带动蒸汽轮机发电。生物质包括秸秆、椰子壳、

药渣、树木枝干叶等。生物质发电技术有利于生物质能资源

化利用，减少不当处置带来的生态和环境危吿，提升我国生

物质能利用的品质和可再生能源消费比重。燃煤耦合生物质

发电，利用燃煤电厂的锅炉、汽轮发电机和辅助设係，具有

社会效益好、投资成本低、发电效率高、减少土地占用、经

济性好等优势。

4  实现数字化转型

现如今在国家大力推进储能发展的大背景下，火电厂

也要及时把握机会，利用自己的储能优势，强化新型储能的

优化和发展。一是要加强技术研发，提高新型储能的技术水

平。火电厂要积极开展储能技术研究，推动新型储能技术的

创新和发展，提高储能技术的可靠性、安全性和效率，降低

成本和能耗。二是要优化资源配置，提高新型储能的资源利

用率。火电厂要积极开展储能项目建设，但要注意做好资源

配置和管理，合理安排建设计划和施工进度，提高资源利用

率和利用效率。同时，还要加强对新型储能项目的运营和管

理，加强成本控制和效益分析，提高项目的经济效益和竞争

力[2]。近些年来，一些燃煤火电站积极推动光伏智能能源项目

的建设，按照多能互补一体化的原则，完成了分散式风电分

布式光伏、城区光伏以及清洁采暖等项目的全部建设，实现

绿色低碳的火电生产，实现了当地的经济振兴，也为火电厂

的后续发展谋求了新的发展思路。在未来燃煤火电厂的转型

发展也需要实现管理方面的优化和升级，还需要向数字化、

智能化、绿色、安全的方向发展。要把信息化建设作为提高

火电站管理水平和健全建设体制的一个主要途径，把它作为

业务整合、机构优化、管理重组和企业文化整合的主要的发

展动力，需要不断强化信息化深度融合以及企业管理机制的

优化，持续推进智慧管理火电集约化管控以及运营模式的优

化。在财务管理方面，可以通过移动数字技术的方式，对工

厂的资金使用情况进行实时跟踪和分析，提高资金使用效

率。在人力资源管理方面，可以通过移动数字技术的方式，

对工厂员工的工作情况进行实时监控和分析，提高员工工作

效率和质量。在环境保护方面，可以通过移动数字技术的方

式，对工厂的环境情况进行实时监控和分析、监测和保护。

利用移动数字技术，建立产销运营系统平台和物流资

源管理平台，消除信息障碍，进行纵向到底和横向到边的企

业级数据池优化，实现大数据智能分析，完成整合和共享，

实现战略决策的数字化，对可视化的管理平台进行更新，对

机器设备、火电站和人员进行信息整合，建立全面覆盖的智

慧工厂管理体系，加强安全防护。数字化转型进程中的网络

信息安全和技术安全工作，将重点放在处理好网络开发与安

全、技术风险与创新、数据挖掘与隐私保护等方面，致力于

建立一个健全、稳定、和谐的数字化转型发展环境，主动引

入智能安保保障体系，对雇员的工作行为轨迹进行监控，并

进行安全信息的升级，加强对安全的控制[3]。

5  海水淡化技术

海水淡化是指利用海水脱盐生产淡水，实现水资源利

用的开源增量技术。海水淡化技术包括：膜法和低温多效

蒸馋法。
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膜法海水淡化技术是海水通过预处理去除微生物、细菌

和藻类以及海水中胶体、悬浮杂质，降低浊度。再通过超滤

进一步去除水中的胶体、浊度、细菌、微生物，可保证出水,

减缓对反渗透膜元件的污染。超滤出水进入反渗透系统，达

到海水脱盐的目的，反渗透膜脱盐率大于99%,产水作为电厂

生产用水的水源。海水淡化系统核心设备有反渗透高压泵、

能量回收装置、反渗透膜元件等。膜法具有投资低、能耗

低、运行稳定、便于检修等优点。

低温多效海水淡化技术是指海水的最高蒸发温度约70摄

氏度,将一系列的水平管降膜蒸发器串联起来并被分成若干

效组，用一定量的蒸汽输入通过多次的蒸发和冷凝，从而得

到多倍于加热蒸汽量的蒸循水的海水淡化技术。该技术的特

点包括：系统操作弹性大，在高峰期，淡化系统可以提供设

计值110%的产品水，在低谷期，淡化系统可以稳定地提供

额定值40%的产品水。动力消耗小、热效率高，进料海水的

预处理简单，海水进入低温多效装置之前只需经过筛网过滤

和加入5mg/L左右的阻垢剂。多级闪蒸必须进行加酸脱气处

理，反渗透的预处理要求更高。

6  优化人员管理

现如今燃煤火电厂在转型的过程当中，归根结底也要不

断地实现人才的应用和优化。合理的组织架构和部门设立有

利于营销活动的顺利开展。燃煤火电厂需要调整现有的组织

架构，强调职能领域，并加强内部各部门的协同配合。优化

燃煤火电厂发展策略，需要有更加合理的组织架构。燃煤火

电厂需要将其传统的组织架构向市场化转变，调整一级组织

结构，以适应全渠道营销的需要。燃煤火电厂每个单位都要

有各自的工作责任，要有更多的单位来进行更密切的配合。

首先，拓宽交流渠道。加强交流，可以让不同的部门更好的

理解，也可以让不同的问题更好的暴露。其次，改进交流方

式。针对各个部门所提出的问题，要适时给出对应的解决办

法，特别是关于系统性的问题，要在整体上进行分析，避免

做无用功。最后，实现信息实时共享。强化对煤炭火电站内

部信息数据库的共建共享，可以利用信息化平台来对部门的

进度及数据报表等有关信息进行查询，从而节省大量的人力

成本[5]。

结束语

目前，越来越多的传统企业已经实现了敏捷的业务需求

响应和设备更新。强大的互联网技术的发展也促进了电厂内

部的信息集成，实现了资源互补和信息互联。目前燃煤化石

燃料电站的发展模式难以满足未来发展的需要。需要依托综

合能源软服务的发展理念，不断向新的发展业态和新的发展

模式靠拢和转型。因此，燃煤发电行业的实际发展规律。要

把握和发展趋势，明确传统燃煤发电厂的发展方向，实现高

比例的可再生能源。通过电能的接入，发电能力可以强化。

结合风电、光伏发电特点及最大负荷，合理设置备用容量，

保证电网稳定安全运行。
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