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摘  要：通过对高层建筑人防地下室的通风方式进行了解，并基于此对通风设计的关键问题进行分析和总结，表明高层建筑

人防地下室的进风系统和排风系统的设计方式，同时展示出通风系统在不同时期的结合与转化，相关工程技术人员要对高层

建筑人防地下室通风设计进行科学研究，促使保障工程的内部排风系统可以正常工作运转，进而促使高层建筑工程可以更加

稳定地发展。本文就高层建筑人防地下室通风设计研究进行分析。
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Abstract: Through understanding the ventilation methods of high-rise building civil air defense basements, and based on this, 

analyzing and summarizing the key issues of ventilation design, it is shown that the design methods of the air inlet and exhaust systems 

of high-rise building civil air defense basements, as well as the combination and transformation of ventilation systems at different 

times, require relevant engineering and technical personnel to conduct scientific research on the ventilation design of high-rise building 

civil air defense basements, Promote the normal operation of the internal exhaust system of the guarantee project, thereby promoting 

the more stable development of high-rise building projects. This article analyzes the ventilation design of high-rise building civil air 

defense basements.
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在现阶段的高层建筑设计工作中，平战结合的防空地下

室已经成为其重要的组成内容。主要表现在在地下室设置停

车库和其他车库，以及在特殊时期的人员掩藏和躲避场所。

为更好地面对将来战争时期可能发生的敌方使用原子弹和使

用其他化学武器的状况，使得地下室人防工程可以充分发挥

出其作业和价值，还需要进行相应的通风技术实施[1]。在战

争时期，进行人防通风设计活动的主要内容和作用是：为

促使人防工程内部通风换气，来进行专门的机械通风系统设

置，以及为保护人防工程内的人员，解决在进风过程中产生

的除尘和滤毒问题，除此之外，还可以对外界含有毒气的空

气起到预防作用，防止渗透带来的危害，使得人防工程内部

的超压保持在合适的状态，同时还要确保在少数人员来回进

出时，可以不会把外界的感染毒气的空气带入到人防单元内

部当中，进而在各个方面和最大程度上来确保人防单元内部

单元人员的安全。

1  战争时期的人防通风方式

在战争时期进行人防通风设计，需要依据外界空气的不

同感染程度来进行不同通风方式的选择和实施。第一，在外

界空气没有被污染的时候，人防单元的内部通风系统可以按

照清洁式通风方式来进行相应的工作。在该时期，进风时可

以不用进行放射性灰尘和过滤消毒流程处理，但要保持较高

的进风量，以满足长期工作和长期生活的人员可以正常的进

行，同时还可以依据实际的需要来确定工程的排风量[2]。第

二，在面对敌对人员释放原子和其他化学性以及生物武器，

导致外界的空气受到毒气污染时，人防单元内的通风系统要

开展滤毒式通风工作。为预防毒剂跟随着通风系统进入到工

程内部的清洁地区，在进风时，不要先用除尘滤毒设备进行

除尘滤毒活动，由于处理过的清洁空气来源非常地不容易，

所以滤毒式进风的标准不是很高，处于比较低的状态，且其

进风量也是比较少的。在该时期为确保工程内可以含有一定

程度的超压，还要对通风系统排风量进行限制。除此之外，

在该时期如果依旧有少数人员进出人防单元时，要确保进出

人员在防毒通道进入，使得防毒通道的通风换气量可以获得

保证，同时在与工程外部有连接的防护密闭门打开时，要充
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分利用防毒通道的正压，来对外界的感染毒气的空气进行阻

挡，进而确保人防单元内人员生活和工作的稳定进行。第

三，在战争时期人们进入到遮掩所初期，对外界的具体情况

不了解时，或者是外界的空气受到敌方所释放的化学和生物

武器，以及遭受大范围灾害所导致的空气污染，致使除尘滤

毒设备失去其应有的效果，再或者是由于通风口被堵塞，使

得人防单元内部的通风系统改变工作方式，开始按照隔绝式

来开展通风工作。在该时期，可以借助工程内部的储存空间

所含有的空气来开展通风工作，同时，还要注意把其中所有

的通风口和密闭阀门都给关闭，然后再把进风入口处与人防

单元有连接的内部循环风管上的插板阀打开，最后在把进风

机启动，使得空气得以循环，进而促使其可以满足工程内部

人员正常呼吸的需求[3]。

2  进风系统进风机选择

由于起到防护通风作用的进风系统承担着战争时期对隐

藏人员进行新鲜空气补给的任务，所以，为满足自室外所需

要吸入的新鲜空气的需要，以及在战争时期面对敌人在本土

环境内释放原子、化学、生物武器时，可以对新鲜空气中的

放射性灰尘以及其他化学物质进行快速有效的清除活动，都

需要有进风系统的帮助。由此可以根据实际情况和实际需求

来进行常用进风机的选择，以及进行进风系统流程设计和完

善，使得进风机可以在进风系统中充分发挥出自己的价值和

作用。将实际情况可知进风系统包含风管布置和风机配置两

种常用的方式。

2.1  清洁式和滤毒式进风机装置的配置

根据实际情况了解可知，无论是清洁式通风，还是滤

毒式通风都需要进行进风机配置，在该过程中，还要依据清

洁通风新的标准要求，人防单位内部人数来进行进风量的确

定和管道式风机的选择，由于管道式的风机有着各种各样的

型号和规模，所以在进行风机选择时，要充分考虑所需要的

实际风量、风压、耗电情况和噪音指标等因素来进行最佳方

式的选择[4]。可以按照清洁风量来进行轴流式风机选择，其

具有完整的型号和规格，同时其还可以依据实际需要的风量

和风压参数，在保持最低耗电量和噪音的基础上做出最佳的

选择，还可以按照滤毒通风的新标准，以及实际人数所需要

的进风量来进行人力和电动两种风机的选择，在该过程中需

要注意，要按照脚踏或者是首要的风量来进行风机数量的确

定。战争时期在面对电源被切断时，可以使用手摇式风机，

以人力进行启动，其含有风量小和风压低的特点，进而可以

促使各台风机均进行正常工作。在面对有电源能量时，可以

进行电动风机的使用，其具有风量大和风压高的特点，在实

际使用时可以根据所需要的进风量来确定运行的数量。应用

上述方式，需要把清洁式进风专门使用的管带风机安置在进

风机房的上空位置[5]。不同通风方式的风管在和滤毒室内的

除尘器分离之后，要把其放置到送风总管处，并进行安装，

使得风机和管路可以有着不同的工作内容，进而使得气流流

动更加的顺利畅通，使得进风机房的平面和空间获得充分的

利用。

2.2  清洁式进风和滤毒式进风同等型号的人力电力风机

清洁式和滤毒式进风在进行人力电力风机选择时，可

以按照清洁进风量来进行风机电动风力的确定，以及按照

滤毒进风量来进行风机人力风力的确定，并依据上述两种

不同通风方式的通风量和风压等因素来进行风机使用数量

的确定。在该过程中，还需要注意要满足在供电条件正常

时，清洁式进风量要小于等于电动总风量，以及在供电条

件无法获得满足，发生断电情况时，滤毒式进风量要小于

等于人力总风量[6]。进行该种方法使用时，可以让清洁进风

和滤毒进风一起使用风机，不用再来回转换，为运行管理

和日常维修提供便利。然后再把进风管道和除尘器进行分

离，把进风管道安置在进风机前，和第一种方式相比较而

言，该种方式中风管的布置是比较复杂的。在把清洁进风

管引入到进风机房内时，需要向增加弯头或者垂直管段来

和落地式风机进行连接。由于电力和人力两用的风机的规

模型号数量比较少，以及风机的电动风压比较高，在进行

参数选择时比较容易受到限制，所以导致实际工作结构无

法达到人们满意的程度。但值得表述的是，按照滤毒式进

风量来进行人力风机进风量和使用数量的选择，可以满足

没有电源条件下的滤毒新风标准的要求，但是在面对外界

空气没有被污染以及缺乏电源条件时，其就会形成进风量

较少和新风标准较低的缺点，简单来说就是在缺乏电源条

件时，该种方式无法良好地进行清洁式通风工作。为解决

该种方式带来的缺点，改变和完善进风条件，可以在条件

允许的状况下，在宽裕的进风机房内进行人力电力两用风

机的安装，通过增加人力电力风机使用数量来促使进风量

增加，进而促使清洁式通风新风标准获得满足。

3  排风系统不同排风方式的确定

排风系统作为战争时期人防通风系统的重要组成内容，

与进风系统相似，也包含清洁式、滤毒式和隔绝式三种。采

用清洁排风方式可以把人防单位内的废弃和有害气体及的排

放出去，采用滤毒式排风方式，在进风配合保证工程内部的

超压的作用下，可以把人防单位内产生的废弃向防毒通道排

放，来为防毒通道的换气量提供保障，采用隔绝式排风方式

时，排风系统的排风机会停止运行，同时还要把管路密闭阀

门进行关闭，预防冲击和毒剂通过通风管道到达人防单位内

部，进而对人防单位内部人员的生命安全造成威胁。要依据

不同的排风方式和实际情况来进行排风管道的设计。就目前

的排风系统设计方式主要包含两种，第一种是清洁式排风，

其主要是依靠排风机来进行排风活动，以及滤毒式排风依靠

超压自动排气阀来进行排风活动。第二种是为促使排风系统

更加简化，不进行排风机设置，清洁式通风主要是利用工程

内部进风系统运行而产生的压力，促使工程内部的废气可以

克服阻力，并借助排风管道和开启的防护密闭门来向外部排
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出。滤毒式通风也是依靠开启超压自动排气阀来进行排风活

动。前者可以在实际工作时，快速及时地完成清洁式排风的

目的，以及可以在滤毒式通风整体未形成时，应用运行排风

机来向防毒通道输送风，促使防毒通道内部达到局部超压状

态，进而促使其可以达到人员正常进出以及对外界污染毒素

的空气起到抵御状态的目的。后者可以促使人防内部已经形

成的整体超压时的清洁排风和滤毒排风获得满足，但是在面

对无超压要求的清洁式通风时，就会导致无法快速有效的向

外部排放废弃，以及即使向外部排放了废弃也无法达到实际

的标准和需求，进而导致无法对防毒通道形成局部超压，使

得废气无法排放出去，换而言之就是在未形成整体超压状态

时，排风系统是无法进行正常工作的。就上述两者进行比较

可知，采用设排风机方式的排风系统为最佳。

滤毒式排风方式在进行通风时，要确保风量平稳，排风

量由进风量和漏风量之间的差额来确定。在上述关系中，进

风量的确定需要考虑滤毒通风新风标准以及人防单位内的人

数，而漏风量则是受超压值影响。通过上述关系可以确定出

排风量，在该过程中，如果排风量没有赶上防毒通道排风所

需要的风量，就需要及时地采取相应的措施，可以增大进风

量或者是在满足使用条件的基础上减少防毒通道的容积。采

用增加进风量的解决措施也就表明不能再采取利用人防单位

内部的人数来进行进风量的确定，而是要满足工程漏风量和

防毒通道所需要的排风量的和，促使工程内部的风量保持在

平衡状况。受上述问题影响，需要使滤毒设备和封管等设备

也要进行加大，还可以使防毒通道的容积需要缩小的方式，

来进行最合适方式的确定。除此之外，在进行人防通风系统

设计时，还要对除尘滤毒设备和密闭阀门等进行选择计算，

同时还要在相关的位置上进行测压装置配置，以及进行换气

堵头工作，以及进行其他配件安装工作等。

结束语：在高层建筑地下室人防工程中，最为常用的通

风措施就是“堵滤排消”相结合的措施，来对外界受污染的

空气进行预防，使其无法进入到工程内部，以及无法对工程

内部人员的生命安全造伤害，同时，在该过程中，还要满足

战术技术的要求，以及在满足防护要求的前提下，科学、合

理的设计出良好完整的通风系统，达到在战争时期对人员起

到集体防护的作用，以及促使产生的废气可以及时地排放出

人防单位，及时输入新鲜、良好品质的空气来满足人防单位

内部人员正常生活和工作的需要，进而促使通风系统发挥出

其应有的价值和作用。
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