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现代化采矿工艺技术在采矿工程中的应用分析

吴建俊 周兴晖

浙江省遂昌金矿有限公司 浙江 丽水 323300

摘 要：我国社会经济以及人们生产生活中离不开矿产资源的支持，因此采矿工程是当前我国社会重点关注的内容，想要提

升矿产资源开发利用的效果，避免采矿过程中的资源浪费，就需要对采矿技术进行不断研究、优化和创新，通过应用现代化

先进的采矿工艺技术，去提升采矿工作的效率，保障整个采矿工程的生产的可靠性、安全性和经济效益，为我国矿产企业的

健康、稳定、可持续发展提供有效支持。基于此，本文结合采矿工程的特点，对现代化采矿工艺技术在采矿工程中的应用进

行了分析，期望可以为有关矿产企业提供参考。
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Abstract: China's social economy and people's production and life cannot do without the support of mineral resources. Therefore, 

mining engineering is currently a key focus of our society. To improve the effectiveness of mineral resource development and 

utilization, and avoid resource waste in the mining process, it is necessary to continuously research, optimize, and innovate mining 

technology, and improve the efficiency of mining work by applying modern and advanced mining technology, Ensure the reliability, 

safety, and economic benefits of the entire mining project production, and provide effective support for the healthy, stable, and 

sustainable development of China's mineral enterprises. Based on this, this article combines the characteristics of mining engineering 

and analyzes the application of modern mining technology in mining engineering, hoping to provide reference for relevant mineral 

enterprises.
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我国有着较为丰富的矿产资源，但是由于我国人口数

量相对较多，这就导致实际人均资源量相对较少，要如何提

升采矿效率以及采矿量是当前矿产企业的重点问题。当前纵

观我国采矿工程，部门企业的在采矿过程中应用的采矿工艺

技术设备等较为之后，导致矿产资源的开采效率和质量受到

了严重影响，甚至对周围环境、地质等造成了破坏[1]。科学

技术在不断发展的过程中各种现代化采矿工艺技术也出现在

了采矿工程中，在这一背景下就需要我国政府、社会、矿产

企业将这些现代化采矿工艺技术重视起来，要结合矿山实际

情况将其应用到采矿工程中，并对现代化采矿工艺技术进行

完善，对专业采矿人员进行培养，确保采矿工程可以严格按

照要求安全开展各项工作，实现采矿工程经济效益、生态效

益、社会效益的全面提升。

1  采矿作业的特点

采矿工程中在开展采矿作业的过程中可以根据采矿作

业的特点，去对实际工作进行设计和规划，根据实际采矿工

程情况，采矿作业的特点主要主要有以下几方面：第一，稳

定性，这一稳定性主要指的的是矿产资源位置的稳定性，大

多矿产资源都处于地下等待被开采，这些矿产资源的位置是

固定的，因此采矿工程的矿址和周围环境也是相对固定的。

第二，流动性。采矿作业的过程中由于采矿的工作环境较为

恶劣，不仅工作量大，同时待遇等问题上也存在不足，还存

在一定的安全隐患，这种情况而定出现导致采矿人员的流动

性相对较大。另外，采矿工程中为了保障采矿作业的安全性

和采矿效率，会对采矿过程中陈旧的、效率低的设备进行替

换，这些机械设备也具有一定的流动性。第三，不可再生

性。矿产资源是在几千万年、几亿年地质作用过程中形成

的，属于不可再生的资源，随着当前对矿产需求量的增加，

采矿工程和采矿量也在不断增加，已经有众多的矿山出现闭

井以及矿石资源枯竭情况[2]。第四，不稳定性。主要是采矿
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作业开展的周期相对较长，并且开采、运输的流程环节较

多，技术工艺存在不足，导致这些矿石在开采和运输的过程

中出现损失和贫化，造成矿产资源品质存在不稳定性。第

五，难度高。矿产资源在开采的过程中难度较高，由于大多

在井下作业，自动化以及机械化开采技术、运输技术和设备

的应用还存在一定的难度。

2  现代化采矿工艺技术在采矿工程中的应用分析

2.1  空场采矿工艺技术

当前我国采矿工程中应用最为广泛的就是空场采矿工

艺技术，在具体应用的过程中将矿块分为了矿房、矿柱，然

后按照先采矿房、后采矿柱的顺序进行开采，并开展两步骤

回采[3]。在回采的过程中需要对采空区的稳定性进行有效的

维护，在矿房回采完毕后，去对矿房的采空区进行及时的出

来，然后结合矿区实际情况对矿柱进行针对性的回采工作。

采矿工程中应用空场采矿工艺技术的前提就是要确保矿石和

围岩的稳定性，因此在具体开采的过程中要应用各种技术设

备，从而避免矿房出现大幅度的变形。空场采矿工艺技术应

用的矿山环境应该是矿产资源的保留面积大，并且周围的岩

质要具有较强的稳固性。当前空场采矿工艺技术常用的包含

全面采矿法、留矿采矿法、分段矿房采矿法。

2.2  充填采矿工艺技术

充填采矿工艺技术在采矿工程矿产回采中应用较多，充

填采矿工艺技术的有效应用可以确保矿产开采过程中的稳定

性和安全性，并提升采矿的效率、质量。充填采矿工艺技术

在具体应用的过程中需要应用一些填充物去对采空区进行填

充，我国最早应用的是废石干式充填采矿技术和水力充填采

矿技术，这两种技术在运用的过程中就是将矿山开采中产生

的废石运动到已经开采过的采空区进行填充，受到技术和设

备的影响，人工劳动量相对较大，工序多，效率也较低，同

时废石填料的凝结性也存在不足，导致采空区充填效果存在

不足，无法满足矿山地质环境修复和治理以及回采的需求，

也在一定程度上导致开采的成本增加。而随着科学技术的不

断发展以及对环境可持续发展重视程度的不断提升，地下金

属矿山充填采矿技术也得到了发展和更新换代。一方面，地

下金属矿山的充填采矿技术设备在不断的优化和提升，逐渐

实现了自动化、机械化的采矿填充过程，不仅保障了矿产资

源的开采，同时也提升了开采和填充的效率，降低了人工成

本，提升了工作效率和矿矿石的开采质量。另一方面胶结充

填以及膏体充填技术逐渐应用到了矿山开采的过程中，提升

了填充固体材料的强度和稳固性，提升了采空区地质结构的

稳定性，避免塌陷、沉降以及裂缝等地质灾害的出现[4]。充

填采矿工艺技术在岩质和矿石不稳定的矿山中回采应用以及

采空区处理中应用较多。

2.3  崩落采矿工艺技术

采矿工程在开展的过程中，矿洞中岩石崩落的现象屡见

不鲜，甚至造成了矿洞塌方等情况的出现，不仅严重影响了

采矿工程的顺利开展，同时也导致采矿工作人员的生命健康

安全受到了严重的危险，导致矿产企业的经济效益、社会效

益受到影响。因此，在采矿工程开展的过程中需要对岩石崩

落的现象提前进行预防，崩落采矿工艺技术就是采矿工程中

对为了降低采矿风险，通过人工崩落的方式去对矿洞中的危

险部位进行处理[5]。崩落采矿工艺技术可以分为无底柱分段

崩落和有底柱分段崩落，其中无底柱分段崩落相对自动化程

度较高，需要的工作人员较少，而有底柱分段崩落在应用的

过程中对矿洞的高度、横截面尺寸等的要求较高。当前采矿

工程中无底柱分段崩落技术应用较多，可以为采矿工作的安

全性提供保障。但是这种崩落采矿工艺技术在应用的过程

中相对较为粗犷，因此不适用于稀有金属以及贵重金属的

开采。

2.4  溶浸采矿工艺技术

溶浸采矿工艺技术在采矿工程中进行应用时的原理是需

要工作人员对矿洞中岩层结构、矿石结构、开采条件等进行

详细的勘察和分析，在最终分析数据的基础上去对化学溶浸

液进行合理配置，然后将配置好的溶浸也注入到矿层之中，

将固态的矿石资源转化为液态的矿石资源，最后运用设备机

械对液态的矿石溶液进行收集并从中对矿物进行提取。相对

传统开采方式来说，溶浸采矿工艺技术在应用的过程中将矿

石的形态进行了转变，不仅开采的效率以及安全性更高，同

时在开采的过程中这些化学溶浸液对周围环境的影响和破坏

也相对较小，符合我国绿色开采的要求。溶浸采矿工艺技术

具有极大的发展前景，对环境以及矿产资源的适用性较强，

并且开采的成本较低。但是在具体应用的过程中要重视化学

溶浸液的配制，确保化学溶浸液可以将矿石液化，并将其中

中的矿产资源置换、提取出来，还要确保选择的化学溶浸液

原材料具有可再生性、无污染性[6]。

2.5  绿色开采工艺技术

可持续发展理念以及绿色环保理念的不断推进，对采矿

工程也提出了更高的要求，传统采矿工艺技术在应用的过程

中不仅采矿效率低、安全风险大，还会对周围环境造成严重

的影响，导致在开采中以及矿山废弃后需要进行生态修复工

作，造成采矿工程的经济效益、生态效益存在严重不足。在

这一背景下绿色开采工艺技术受到的关注程度越来越高，各

种绿色开采工艺技术和设备出现在了采矿工程中，像是煤与

瓦斯共采、矸石充填采煤技术、保水采煤技术等都属于绿色

开采工艺技术[7]。其中煤与瓦斯共采技术在用用的过程中需

要落实技术处理机制，并对抽采的方式、方案进行确定，从

而降低煤炭开采过程中对水资源、周围环境等造成的污染问

题，同时也可以提升资源的利用率，促进企业开采效益的全

面提升。

3  现代化采矿工艺技术应用要点分析

3.1  结合实际优化采矿工艺技术

矿产资源属于不可再生能源，当前我国已经有众多优质
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的矿产被开采殆尽，矿产资源分布的环境越来越复杂，开采

的难度也在不断加大，这就要求采矿工程在开展的过程中要

结合具体矿产资源开采的实际情况，去对采矿工艺技术进行

不断改进和优化，提升开采效率、降低资源浪费、避免环境

破坏[8]。例如，在对石油资源进行开采的过程中可以应用采

油填水的方式，通过油浮于水的特性，去提升石油开采的便

捷性，也可以降低地表沉降问题的出现。

3.2  根据矿产分布合理应用采矿工艺技术

我国幅员辽阔，矿产资源极为丰富，但是确存在资源分

布不均的情况，由于地域分布的不碰横行，因此在对采矿工

艺技术进行选择和应用之前，需要工作人员对矿产分布的区

域进行详细的勘察和研究，在对地质情况、矿产资源充分了

解的基础上，去应用不同的采矿工艺技术对不同矿产资源进

行开采。通常不同采矿工艺技术有着自身的适用条件和适用

范围，对不同地质环境也有着这要求，因此需要企业以及开

采工作人员根据矿产分布合理选择、应用采矿工艺技术，保

障采矿工程的高效、顺利开展

3.3  提升工作人员的综合素质

采矿工程中工作人员是采矿工艺技术有效、合理运用

的重要基础，因此需要有关企业将工作人员的专业能力、技

术能力、安全意识、环保意识的培养充分重视起来，一方面

要加强对采矿工作人员的培训力度，确保工作人员对开采工

艺技术、开采计划、设备应用有着足够的了解，并可以自觉

按照流程开展，从而确保采矿工程的顺利、安全开展[9]。另

一方面要提升采矿工作人员的待遇，改善工作环境，从而激

发工作人员的工作的积极性和创造力，为采矿工艺技术的应

用、研究、优化提供有效支持。

结束语

各种能源、资源为社会生产生活的顺利开展和发展提

供了有效支撑，当前我国对矿产资源的需求在不断增加，这

就需要采矿工程在开展的过程中要在保障环境不受污染、人

员安全性的同时，去根据采矿工程的实际情况，去选择和应

用各种现代化的开采工艺技术，以此提升矿产资源开采的效

率、品质，促进矿产开采企业经济效益、生态效益、社会效

益的提升。
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