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大盾构造价指标影响因素及测算体系研究

詹德欣
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摘　要：本研究旨在探讨大盾构造价指标的影响因素及测算体系，为大盾构施工过程中的成本控制提供科学依据。通过文献综

述和案例分析，揭示了影响大盾构造价指标的关键因素，并建立了相应的测算体系。研究结果表明，大盾构造价指标受到地质

条件、隧道长度、施工方法等因素的影响，测算体系的构建涉及成本数据收集、模型建立和指标权重确定等步骤。应用案例验

证了测算体系的可行性和准确性，并展示了在大盾施工过程和工程管理中的实际应用。基于对现有指标的评估，提出了优化建

议，进一步提高大盾构造价指标的精确性和可靠性。本研究对于优化大盾构造成本管理，提高工程效益具有重要意义。
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Abstract: This study aims to explore the influencing factors and calculation system of cost indicators for large shield tunneling, 

and provide scientific basis for cost control during the construction process of large shield tunneling. Through literature review and 

case analysis, the key factors affecting the cost indicators of large shield tunneling were revealed, and a corresponding calculation 

system was established. The research results indicate that the cost indicators of large shield tunneling are influenced by factors such as 

geological conditions, tunnel length, and construction methods. The construction of the calculation system involves steps such as cost 

data collection, model establishment, and indicator weight determination. The application case verifies the feasibility and accuracy of 

the calculation system, and demonstrates its practical application in the construction process and engineering management of Dadun. 

Based on the evaluation of existing indicators, optimization suggestions have been put forward to further improve the accuracy and 

reliability of the construction price indicators of Dadun. This study is of great significance for optimizing the cost management of the 

large shield structure and improving engineering efficiency.
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引言：随着城市发展和基础设施建设的不断推进，大盾

构在地下工程中扮演着重要角色。大盾构施工的成本控制对

于工程项目的成功实施至关重要。然而，由于复杂的地质条

件、工程规模的不断增大以及施工技术的发展，大盾构造价

指标的测算和管理面临着一系列的挑战。因此，研究大盾构

造价指标的影响因素及测算体系具有重要意义。

1  大盾构造价指标及影响因素

1.1  大盾构造价指标定义

大盾构造价指标是指在大盾构施工过程中评估和测算

成本的指标体系。它对于控制工程成本、合理配置资源、提

高工程效益具有重要意义。大盾构是一种用于地下隧道开挖

的先进施工技术，具有高效、快速和安全的特点。大盾构工

程的施工过程涉及多个环节，包括隧道开挖、支护、土方处

理、设备运行等，这些环节的成本构成了大盾构造价的核心

内容。大盾构造价指标包括各项施工成本的细化指标，如土

方开挖成本、支护结构成本、材料和设备成本、劳动力成本

等。这些指标是评估大盾构施工成本的重要依据，能帮助工

程管理者全面了解工程的经济效益。

1.2  影响大盾构造价指标的因素

第一，地质条件。地质环境的复杂性会导致隧道施工

难度的增加，从而增加施工成本。例如，地层中存在大量的

岩石、水文地质条件不利等都会增加支护和排水的成本。因

此，地质调查和勘探的准确性和全面性对于预测和控制大盾

构造价至关重要。第二，工程设计的合理性和优化程度。设

计中的隧道断面形状、支护结构类型和尺寸、排水系统的设

计等都会对施工成本产生影响[1]。合理的设计能够降低施工
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过程中的风险和复杂度，从而降低大盾构造价。第三，施工

技术和装备的先进性、适用性。先进的施工技术和高效的设

备能够提高施工效率，减少施工时间和成本。例如，盾构机

的性能、控制系统的精度和稳定性、注浆设备的效果等都会

对大盾构造价产生直接影响。第四，管理团队的专业能力、

施工组织和协调能力、物资采购和供应链管理。这些因素都

会对大盾构造价产生影响。合理的管理决策和资源优化能够

提高工程效益，降低施工成本。

2  大盾构造价测算体系的建立

2.1  研究方法和数据收集

研究方法是进行大盾构造价研究的基础，合理的方法

可以保证研究的可靠性和准确性。常用的研究方法包括实地

调查、文献研究和数据统计分析等。实地调查是一种直接观

察和了解施工现场的方法，通过实地考察，研究人员可以亲

自了解大盾构造过程中的具体情况，包括施工工艺、设备配

置、工人配备等。同时，还可以收集施工现场的环境数据、

地质情况以及可能存在的风险和难点等。实地调查为大盾构

造价的测算提供了真实的依据和实际情况的把握。文献研究

则是通过查阅已有的文献资料来获取相关信息和数据，这包

括国内外的研究报告、技术手册、工程项目文件等[2]。通过

对这些文献资料的综合分析和比对，可以了解到大盾构造过

程中的成功经验、案例研究以及相关的技术进展。文献研究

能够为大盾构造价的测算提供参考和借鉴，有助于提高研究

的深度和广度。数据统计分析是基于大量实际数据进行分析

和处理的方法，收集施工过程中的成本数据、工期数据、资

源利用数据等，通过统计分析，可以揭示出数据之间的关联

性和规律性，进一步分析大盾构造价的影响因素和特点。数

据统计分析能够为大盾构造价的测算提供科学依据和数据支

持，为管理决策提供参考。

数据收集是进行大盾构造价研究的关键步骤，准确全面

的数据收集能够确保研究结果的可信度和准确性。在数据收

集过程中，需要收集与大盾构造价相关的多个方面的数据，

包括地质勘探数据、工程设计文件、施工过程数据、成本数

据以及设备和材料价格数据等。通过进行地质勘探工作，可

以获取地层情况、岩土性质、地下水位等信息。这些数据对

于评估施工过程中的地质风险和地质问题具有重要意义，对

大盾构造价的测算和预测具有指导作用。

工程设计文件包括隧道断面设计、支护结构设计、排水

系统设计，工程设计文件提供了施工过程中需要的工程参数

和施工要求，通过分析设计文件，可以了解到隧道的几何形

状、支护结构类型和尺寸、排水系统的设计要求等。这些设

计参数对于大盾构造价的估算和测算具有重要影响。

2.2  测算体系的构建步骤

构建一个有效的大盾构造价测算体系是确保测算结果

准确可靠的关键。其构建步骤分为：（1）确定测算目标和

范围。需要明确测算的具体目标，例如估算整个大盾工程的

总造价、各施工阶段的分项造价，或者特定工程部分的造价

等。同时，还需确定测算的范围，包括考虑的因素、测算的

时间段和区域范围等。（2）确定测算模型和方法。根据测

算目标和范围，选择合适的测算模型和方法。常用的测算模

型包括工程量法、单位工程法、工料机法等。根据具体情

况，可以结合使用多种模型和方法，以确保测算的准确性和

全面性[3]。（3）建立测算所需的数据库。根据选定的测算模

型和方法，建立相应的数据库，包括工程量清单数据库、造

价数据库和市场价格数据库等。这些数据库应包含各项工程

量及其对应的价格信息，以及相关的成本数据和市场价格信

息。确保数据库的数据准确、及时更新，以提供可靠的测算

依据。（4）进行数据处理和测算。根据测算模型和方法，

利用建立的数据库对所需数据进行处理和计算，得出具体的

大盾构造价测算结果。这包括根据工程量进行数量计算、价

格折算、费用核算等过程，以得出各项费用的测算结果。

（5）验证和调整测算结果。在测算完成后，对测算结果进

行验证和比对，与实际数据进行核对，发现可能存在的误差

或不一致之处。根据验证结果，对测算模型和方法进行必要

的调整和修正，以提高测算的准确性和可靠性。

3  大盾构造价测算体系的应用案例

3.1  应用测算体系进行大盾构造价预估

应用测算体系进行大盾构造价预估需要准备相应的数

据，这包括获取工程设计图纸、工程量清单以及相关的价格

和费用数据。这些数据将作为测算的基础，为后续的计算和

预估提供必要的信息。接着根据测算体系的建立步骤，进行

数据处理和计算，这包括根据工程量进行数量计算、价格折

算和费用核算等步骤。通过对数据的处理和计算，可以得出

大盾工程各项费用的预估结果。在进行大盾构造价预估时，

还需要考虑各种影响因素。例如，工程地理条件、施工难

度、材料价格等因素都会对大盾构造价产生影响。因此，在

应用测算体系进行预估时，需要综合考虑这些因素，并进行

相应的调整和修正。最后，根据测算结果进行预估报告的编

制[4]。预估报告应包括详细的费用项和费用总额，以及对费

用预估结果的说明和分析。预估报告的编制要符合相关的

标准和规范，并提供清晰、准确的信息，为项目决策提供

参考。

3.2  测算体系在大盾施工管理过程中的应用

大盾构造价测算体系不仅在工程预估阶段有重要应用，

还在大盾施工管理过程中发挥着关键作用。通过合理应用测

算体系，可以帮助实现大盾工程的高效施工管理和成本控

制。测算体系在施工前阶段的应用包括施工计划编制和资源

配置，根据测算体系提供的费用预估结果，可以制定合理的

施工计划，明确工期和资源需求。同时，通过对不同工序和

工程量的测算，可以合理配置施工资源，确保施工过程的高

效运行。测算体系在施工过程中的应用主要体现在成本控制

和变更管理方面，通过与实际施工情况进行对比，及时监控
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和控制施工费用的发生和支出情况。如果发生工程变更，可

以根据测算体系进行变更费用的测算和调整，保证变更工作

的合理成本。此外，测算体系还可用于施工进度管理和绩效

评估，通过与实际施工进度进行对比，可以及时发现偏差，

并采取相应措施加以调整。

4  大盾构造价指标与测算体系的优化

4.1  评估现有指标的优缺点

在对大盾构造价指标和测算体系进行优化和改进之前，

首先需要对现有指标进行评估，了解其存在的优点和不足之

处。评估现有指标的优点是必要的，这些指标可能已经在实

践中得到广泛应用，并被验证为可靠和有效的衡量大盾构造

价的工具。优点可能包括指标的简单易懂性、数据来源的可

靠性、适应性和应用范围的广泛性等。通过评估这些优点，

可以充分利用现有指标的优势，进一步完善和提升其应用价

值[5]。而评估现有指标的不足之处也是至关重要的，这些不

足可能涉及指标的准确性、完整性、适用性和灵活性等方

面。例如，现有指标可能无法考虑到特定工程环境下的特殊

因素，或者无法提供针对不同施工阶段的细分测算。

数据收集和处理的方法可能存在局限性，导致指标的

数据质量受到影响。通过评估现有指标的不足之处，可以确

定改进的方向和重点，以提高测算体系的准确性和可靠性。

评估现有指标的优缺点需要综合考虑实际应用的情况、相关

领域的经验和专业知识，并结合研究目标和需求进行分析。

通过全面的评估，可以为后续的指标优化和改进工作提供依

据，确保新的指标和测算体系能够更好地满足大盾构造价测

算的需求，并提高工程管理的效率和成本控制的精度。

4.2  提出指标优化和改进的建议

在评估现有的大盾构造价指标后，为了进一步提高其

准确性和可靠性，需要针对存在的不足提出相应的优化和

改进建议。现有指标可能未能考虑到某些关键因素对大盾

构造价的影响，应在测算体系中引入新的影响因素，如地

质条件、施工环境、工程规模等。通过充分分析这些因素

对构造价的影响程度，可以更准确地进行测算和预估。现

有指标也可能存在较为宏观的分类，无法满足不同施工阶

段的具体测算需求，建议将指标进行细分，以适应不同施

工阶段的测算要求[6]。例如，根据施工前期、施工中期和施

工后期的特点，将指标分为前期准备成本、施工过程成本和

运营维护成本等子分类，以更精细地估计每个阶段的成本。

指标的准确性和可靠性取决于所使用的数据质量，建议

改进数据收集和处理的方法，确保数据的准确性和完整性。

同时，应该优化数据的获取渠道，提高数据的可获得性和更

新频率，以保证测算体系的实时性和适应性。大盾构造价测

算能借助金融科技服务的支持，以提高效率和精度。

结束语

本研究通过对大盾构造价指标影响因素及测算体系的

研究，为大盾工程的成本控制和管理提供了重要的理论和实

践指导。未来的研究可以进一步探索新的影响因素和改进方

法，以不断提升大盾构造价测算的精确度和可行性。这将有

助于推动大盾工程的高效发展和可持续发展。
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