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沿空留巷技术在煤矿开采中的应用
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摘  要：近年来，随着煤炭需求的不断增加，煤矿开采也变得越来越繁忙。然而，随之而来的是煤矿开采过程中的一系列安

全问题和环境污染问题。为了解决这些问题，沿空留巷技术在煤矿开采中的应用变得越来越重要。本文将从多个方面探讨沿

空留巷技术在煤矿开采中的应用，以及其所带来的优势与挑战。
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Abstract: In recent years, with the continuous increase in coal demand, coal mining has become increasingly busy. However, a series 

of safety and environmental pollution issues have emerged during the coal mining process. In order to solve these problems, the 

application of goaf retaining technology in coal mining has become increasingly important. This article will explore the application of 

goaf retaining technology in coal mining from multiple aspects, as well as the advantages and challenges it brings.
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煤矿开采是一项重要的生产活动，但同时也存在着一系

列的问题。其中，煤矿开采过程中的安全性和环境保护问题

备受关注。为了解决这些问题，近年来，一些新技术得到了

广泛应用，如沿空留巷技术。本文将探讨沿空留巷技术在煤

矿开采中的应用，以及其所带来的优势与挑战。

1  沿空留巷技术在煤矿开采中存在的问题

1.1  技术问题

安全风险高：沿空留巷技术使得煤与空气的接触面积更

大，煤尘、瓦斯等有害气体的释放速度更快。因此，在沿空

留巷施工过程中，需要采取更加严格的安全措施，如佩戴有

害气体检测仪器、安装通风设备等，以确保工人的安全。

开采效率低：由于沿空留巷技术需要留下一些巷道，因

此需要增加开采设备的工作量，导致开采效率较低。此外，

由于巷道的存在，煤层的运动受到影响，可能会导致煤层的

变形和损坏，从而影响煤炭的质量和产量。

技术难题：在沿空留巷施工过程中，需要解决一系列的

技术难题，如巷道的定位、支护、穿越等问题。一些技术难

题可能需要采用先进的科学技术手段来解决，这需要政府和

企业的资金支持和技术研发投入[1]。例如，在留巷道的过程

中，需要对煤层进行切割，因此会造成一定的破坏，煤层的

质量和产量也会受到一定的影响。此外，由于留巷道的过程

需要对煤层进行测量和定位，因此需要使用高精度的设备和

仪器，这也增加了技术实现的难度。

1.2  管理问题

管理不规范：在沿空留巷技术的施工过程中，存在一些

管理不规范的情况。例如，一些企业在施工过程中不遵守相

关的安全规定，导致工人出现伤亡事故。此外，一些企业在

施工过程中没有制定合理的计划和方案，导致开采效率低。

资源浪费：在沿空留巷施工过程中，存在一些资源浪

费的情况。例如，在煤与空气的接触过程中，需要使用大量

的气体检测仪器、支架、电缆等，这些都需要消耗大量的资

源。此外，在施工过程中，需要使用大量的开采设备，这些

设备也需要消耗大量的资源。

成本高昂：在沿空留巷施工过程中，存在一些成本高昂

的情况。例如，由于需要留下一些巷道，因此需要增加开采

设备的工作量，导致成本高昂。此外，由于需要采用先进的

技术和设备，因此需要投入大量的资金，导致成本高昂。

缺乏标准化：在煤矿开采中，由于缺乏标准化，导致在

沿空留巷技术的应用过程中存在许多问题[2]。例如，由于不

同煤矿的开采条件不同，因此需要不同的留巷方案，但是由

于缺乏标准化，导致不同的煤矿在留巷方案上存在差异，从

而引发了安全隐患。

2  沿空留巷技术在煤矿开采中应用的意义

2.1  技术方面

沿空留巷技术是指在煤矿开采过程中，为了保证采矿

质量和安全，在矿脉中留下一定的巷道空间，使采煤机在巷
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道内运行，从而实现煤炭的运输、处理和储存。这种技术可

以有效地提高煤矿开采的效率，减少采煤过程中的事故发生

率，同时可以提高煤炭的利用率和资源利用率。

具体来说，沿空留巷技术有以下几个优点：一是提高

生产效率，由于巷道的存在，采煤机可以在巷道内顺畅地运

行，减少了煤与煤之间的摩擦和碰撞，从而大大提高了生产

效率。二是减少采煤过程中的事故发生率，在巷道中留下一

定的空间，可以使采煤机在运行过程中更加稳定和安全，减

少了采煤过程中的事故发生率。三是提高煤炭的利用率和资

源利用率，由于巷道的存在，煤炭可以在巷道内进行处理和

储存，从而提高了煤炭的利用率和资源利用率[3]。

2.2  经济方面

沿空留巷技术在煤矿开采中的应用，可以有效地降低生

产成本，提高经济效益。具体来说，沿空留巷技术可以分为

两种：一种是基于人工留巷的留巷开采方式，另一种是基于

自动化设备的留巷开采方式。基于人工留巷的留巷开采方式

需要投入大量的人力和物力进行维护和修理，而且由于留巷

空间不足，开采效率较低，因此其经济效益相对较低。而基

于自动化设备的留巷开采方式则可以有效地降低生产成本，

提高生产效率，从而提高经济效益。

2.3  社会方面

沿空留巷技术在煤矿开采中的应用，也具有重要的社

会意义。具体来说，沿空留巷技术的应用可以使得煤炭资源

得到更加有效的利用，减少煤炭资源的浪费，从而提高煤炭

资源的储备量，为未来的可持续发展提供了重要的保障。此

外，沿空留巷技术的应用还可以改善矿工的工作环境和条

件，提高矿工的生产力和生活质量，从而有利于矿工的身心

健康，促进社会的发展和进步。

3  沿空留巷技术在煤矿开采中的应用策略

3.1  提高生产效率

传统的煤矿开采方式通常需要采用大量的人力和机械设

备，从而导致生产效率较低。而沿空留巷技术可以通过将开

采空间与工作面相结合，实现自动化、机械化的开采，从而

提高生产效率[4]。在采煤过程中，如果煤层存在空洞或者采

煤机存在故障，可能会导致采煤效率低下。而沿空留巷技术

可以通过在煤层留下巷道，使得采煤机可以在巷道内正常运

行，从而避免这些问题的发生，从而提高生产效率。

提高采煤机运行效率：沿空留巷技术可以在采煤机的运

行过程中提高其效率。在采煤机运行过程中，如果煤层存在

空洞或者采煤机本身存在故障，可能会导致采煤机无法正常

工作。而沿空留巷技术可以通过在煤层留下巷道，使得采煤

机可以在巷道内正常运行，从而避免这些问题的发生。

提高煤层压力的控制能力：在煤矿开采中，煤层压力是

一个非常大的问题，如果不进行有效的控制，可能会导致煤

层发生塌陷等危险情况。而沿空留巷技术可以通过在煤层留

下巷道，使得采煤机可以在巷道内正常运行，从而对煤层压

力进行有效的控制。

3.2  提高安全性

传统的煤矿开采方式，由于煤层中存在大量的安全隐

患，如巷道不够安全、采煤机设备不稳定等，往往会造成工

人的伤亡和事故的发生。而沿空留巷技术则可以在煤层中留

下一定的巷道，使得工人在采煤过程中更加安全，同时也能

够避免煤层中的安全隐患。沿空留巷技术可以在煤矿开采过

程中实现自动化控制，从而大大提高安全性[5]。例如，在沿

空留巷技术中，可以通过传感器实时监测煤层的变化情况，

及时发现并处理异常情况，从而保障开采过程中的安全性。

减少煤尘的产生：煤尘是煤矿开采过程中的一个重要问

题，由于采煤机在煤层中进行采煤，会产生大量的煤尘，如

果煤尘得不到及时的处理，会对工人的身体健康造成极大的

危害。而沿空留巷技术则可以在煤层中留下一定的巷道，使

得煤尘能够在巷道中流动和疏散，减少煤尘的产生。

3.3  合理确定留巷宽度和长度

留巷宽度的确定：留巷宽度的确定是应用沿空留巷技

术的第一步。留巷宽度的大小要根据煤矿开采的具体情况来

确定，以确保采矿工作的安全性和效率。一般来说，留巷宽

度应根据煤矿的地质条件、煤质情况、开采规模等因素综合

考虑。例如，在开采高产高效的大型煤矿时，留巷宽度可以

适当增大，以提高采矿效率。而在开采高灰含量、高硬度的

煤矿时，留巷宽度则应该适当减小，以避免巷道被堵塞或开

采过程中出现危险。此外，在确定留巷宽度时，还应考虑其

他因素，如巷道的高度、煤层的厚度、煤与岩石的摩擦系数

等。这些因素的综合考虑，可以更好地确保采矿工作的安全

和效率。

留巷长度的确定：留巷长度的确定也是应用沿空留巷

技术的重要环节。留巷长度应根据煤矿的地质条件、煤质情

况、开采规模等因素来确定。一般来说，留巷长度应根据煤

矿的开采规模和煤层的厚度来确定，以确保巷道有足够的

长度，以便进行合理的开采工作[6]。例如，在开采大型煤矿

时，留巷长度应该适当增大，以确保能够充分开采煤层。而

在开采薄煤层时，留巷长度则应该适当减小，以避免巷道过

于拥挤，影响开采工作的效率。此外，在确定留巷长度时，

还应考虑其他因素，如巷道的高度、煤层的厚度、煤与岩石

的摩擦系数等。这些因素的综合考虑，可以更好地确保采矿

工作的安全和效率。

3.4  优化开采顺序和方式

优化采矿计划：采矿计划是实现沿空留巷技术的关键。

采矿计划应该根据煤层的压力变化和煤层的变化情况进行调

整，以确保煤层中的空间得到充分利用。

优化支架设计：支架设计是实现沿空留巷技术的重要保

障。支架应该采用高强度、轻量化的材料，以便在开采过程

中能够承受较大的压力。

优化煤层维护：煤层维护是实现沿空留巷技术的关键。
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在煤层开采的过程中，应该定期进行维护和修复，以确保煤

层的压力得到控制，煤层的质量和安全性得到保障。

3.5  加强留巷煤柱的支护和监测

留巷煤柱的支护：留巷煤柱的支护是沿空留巷技术中的

重要组成部分。支护的目的是保护留巷煤柱，防止煤柱受到

破坏或脱离，确保煤矿开采的安全和顺利进行。在留巷煤柱

的支护中，常用的方法包括：一是钢支架支护，钢支架支护

是一种常用的留巷煤柱支护方法。采用高强度的钢材作为支

架，可以承受煤柱的重量和压力，同时具有良好的稳定性和

耐久性。二是锚杆支护，锚杆支护是一种通过锚杆将煤柱固

定在岩层中的支护方法。锚杆可以穿过煤柱的壁面，形成支

撑结构，从而有效地保护煤柱。三是喷浆支护，喷浆支护是

一种通过喷射混凝土浆液来增强煤柱的支护方法。混凝土浆

液可以填充煤柱的裂缝，增强煤柱的稳定性和耐久性。

留巷煤柱的监测：监测数据的来源和处理方式不同,留

巷煤柱的监测数据的准确性不足；留巷煤柱的监测需要耗费

大量的时间和精力,监测数据的实时性不足。留巷煤柱的监测

是确保留巷煤柱支护效果的重要手段[7]。留巷煤柱监测包括

煤柱位移监测、煤层压力监测、煤柱温度监测、直观检测、

间接检测和实时监测等。这些监测可以实时监测留巷煤柱的

状态，及时发现煤柱异常情况，以便采取相应的措施进行修

复或更换。在煤矿开采中，留巷煤柱的支护和监测是不可或

缺的。只有加强留巷煤柱的支护和监测，才能确保煤矿开采

的安全和顺利进行。

结束语：沿空留巷技术在煤矿开采中的应用是一种先进

的煤矿开采技术，可以提高煤矿开采效率和资源利用率，同

时减少对环境的污染和破坏。在当前煤矿开采过程中，沿空

留巷技术的应用已经取得了显著的效果，为煤矿企业的可持

续发展提供了重要的技术支持。然而，在沿空留巷技术的具

体应用过程中，还需要进一步完善相关技术和管理措施，确

保煤矿开采的安全性和经济性。同时，需要加强对沿空留巷

技术的研究和推广，提高煤矿企业的技术水平和环境保护意

识，推动煤矿开采行业的可持续发展。
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