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公路桥梁施工中预应力技术应用

邵  杰
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摘  要：公路桥梁是我国基础建设工程项目，直接关系着区域经济、运输事业的发展以及人们出行的安全性、舒适性。随着

我国社会经济的发展以及人们生活水平的提升，对公路桥梁建设的要求也在不断提升，越来越多的公路桥梁施工技术出现并

应用到了工程建设中，有效的提升了公路桥梁施工的效率和质量。其中预应力施工技术在近年来公路桥梁施工中得到了广泛

应用，在公路桥梁中应用时节省了施工材料，提升了公路桥梁结构的抗裂、抗渗能力、承载水平，降低了桥梁结构的自重。

基于此，本文对公路桥梁施工中预应力技术应用进行了分析和探讨，期望可以为公路桥梁项目建设提供参考。
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Abstract: Highway bridges are infrastructure projects in China, directly related to the development of regional economy, 

transportation, and the safety and comfort of people's travel. With the development of China's social economy and the improvement 

of people's living standards, the requirements for highway bridge construction are constantly increasing. More and more highway 

bridge construction technologies have emerged and been applied to engineering construction, effectively improving the efficiency 

and quality of highway bridge construction. Among them, prestressed construction technology has been widely used in highway 

bridge construction in recent years. When applied in highway bridges, it saves construction materials, improves the crack resistance, 

impermeability, and bearing capacity of highway bridge structures, and reduces the self weight of bridge structures. Based on this, this 

article analyzes and explores the application of prestressed technology in highway bridge construction, hoping to provide reference for 

highway bridge project construction.
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预应力技术应用当前已经成为了我国公路桥梁施工中

的重点，预应力施工技术在公路桥梁混凝土施工中进行应用

时，可以在通过一系列的技术以及设备手段去给混凝土添加

一定的压力，进而对混凝土结构进行加固，以此去提升混凝

土结构的稳定性，降低混凝土结构出现裂缝以及其他质量问

题，提升了公路桥梁建设的稳定性、安全性。并且预应力技

术较为简洁，资金投入也相对较小，因此预应力技术的应用

和发展空间也越发广泛[1]。但是，当前公路桥梁施工中预应

力技术应用时，受到诸多因素的影响，导致预应力技术施工

工艺规范性不足，施工质量也存在各种各样的问题，严重影

响了公路桥梁工程的施工质量以及使用寿命。因此需要有关

企业和工作人员对预应力技术的具体应用情况进行分析，找

到预应力技术施工中存在的问题，并运用有效措施去对施工

工艺进行优化，控制施工质量，为我国公路桥梁事业发展奠

定技术基础。

1  公路桥梁施工中预应力技术的应用

1.1  公路桥梁加固施工中预应力技术的应用

我国社会经济高速发展的背景下，交通运输行业也得到

了迅猛发展，人们对出行道路的标准也在不断提升，公路作

为交通运输的重要渠道，其承载梁也在不断加大，为了进一

步提升公路桥梁的承载力，降低公路桥梁后期维护的成本，

提升公路桥梁的使用寿命，保障公路桥梁的稳定运行，就需

要在公路桥梁施工的过程中去对构建以及结构性能进行完

善，从而实现公路桥梁的加固，满足当前交通运输对公路桥

梁的要求。预应力技术应用到公路桥梁加固施工，可以先利

用设备和预应力施技术对构建施加一定的预应力，从而让构

件可以产生拉应力，这种提前施加的拉应力可以减少构件在

施工过程中受到初始弯矩作用出现压应变、拉应变等情况，
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有助于提升构件的承载力和加固钢筋时的应力[2]。

1.2  公路桥梁受弯构件中预应力技术的应用

当前，公路桥梁在施工的过程中最常见的加固材料就是

碳纤维片材，不仅施工较为简洁，同时其较高的轻度可以对

路桥梁受弯构件进行加固，随着预应力技术的出现，为了提

升公路桥梁受弯构件的施工质量以及承载力，保障公路桥梁

的稳定运行，降低加固结构中促使内力应变对碳纤维片材加

固效果的影响，就可以将预应力技术应用到其中，在粘贴碳

纤维片材时，可以先对其施加预应力，借此提升确保碳纤

维片材的强度可以得到充分的发挥，促进公路桥梁承载力

的提升[3]。

1.3  混凝土箱梁中预应力技术的应用

混凝土箱梁是近年来市政桥梁建设发展的重要产物，在

桥梁工程中进行应用的过程中可以发现其结构轻盈，并施工

过程中各项参数水平也较低，不仅可以可以提升市政桥梁结

构的我大宁县和安全性，并且其施工较为便捷，资金投入也

相对较小，因此已经成为了公路桥梁建设的重要组成[4]。预

应力技术在混凝土箱梁中进行应用时，通过实践预应力可以

对混凝土箱梁结构进行加固，以此去提升混凝土结构的稳定

性，提升混凝土箱梁的施工质量，减少混凝土裂缝的出现。

在具体施工的过程中需要关注到原材料的配比、混凝土浇筑

以及钢筋施工等内容。

1.4  多跨连续公路桥梁中预应力技术的应用

多跨连续公路桥梁中通常跨中处的受力区为正弯矩，跨

支座处的受力区为负弯矩，但是在施工的过程中可以发现，

部门梁桥的抗弯承载力与极限抗剪承载力无法满足公路桥梁

设计和使用的需求，导致多跨连续公路桥梁的施工质量不达

标，这时施工单位就可以将预应力技术应用到多跨连续公路

桥梁施工的过程中，对多跨连续公路桥梁不符合要求的受

力区进行加固处理，借此提升多跨连续公路桥梁的抗弯承载

力、极限抗剪承载力。

2  公路桥梁施工中预应力技术应用存在的问题

2.1  预应力钢筋伸长量不符合要求

公路桥梁施工中预应力技术应用的过程中可以发现，预

应力钢筋的伸长量和实际要求不符，导致公路桥梁施工的质

量、承载力、使用寿命等受到了严重的影响。出现这种情况

的原因主要有以下两方面：第一，预应力钢筋管道安装存在

问题，导致钢筋预留管道存在弯折、堵塞等情况，这时预应

力钢筋与管道之间的摩擦会增大，受到摩擦影响钢筋的张拉

力也会降低，进而影响到预应力技术的应用效果，造成伸长

量和最初设计要求不同[5]。第二，在实际预应力施工的过程

中应用的弹性模量数据存在误差，导致计算的预应力钢筋伸

长量和实际伸长率存在不同。

2.2  预应力混凝土出现裂缝

预应力混凝土施工的过程中受到混凝土自身特性的影

响，在荷载、温度、水分等众多因素的影响下，会出现不同

程度的裂缝，这些裂缝的出现会直接影响的到预应力技术的

应用效果，影响到混凝土结构的稳定性和承载力，进而影响

到公路桥梁的施工质量。这种裂缝通常分布在混凝土结构的

表面，在对预应力混凝土施工技术进行应用的过程中需要施

工人员做好混凝土原材料质量、配比以及施工过程的管理，

并对施加的预应力进行计算和控制，避免施加的预应力过

大，超过了混凝土的承载力，导致裂缝的出现[6]。

2.3  预应力钢筋管道堵塞、跑位

公路桥梁施工中预应力技术应用时预应力钢筋管道堵

塞、跑位时较为常见的问题，其中导致预应力钢筋出现跑位

主要是在施工的过程中工作人员没有按照要求去对管道进行

固定，导致在混凝土浇筑的过程中受到灌注的混凝土推力、

浮力的影响，导致管道出现了偏移、上浮的情况，预应力钢

筋管道跑位会导致混凝土结构的承载力、施工质量受到严重

的威胁。而预应力钢筋管道堵塞可以分为以下几方面原因：

第一，振捣工具不合理，在混凝土浇筑过程中应用的振捣工

具型号不符合要求，如果振捣工具超出规定标准，就可能在

振捣的过程中导致预应力钢筋管道出现变形堵塞，或者是振

捣过程中对预应力钢筋管道造成破坏，混凝土进入到其中凝

固后造成堵塞。第二，施工人员的能力不足，钢筋布置不合

理，导致混凝土浇筑的过程中受到阻碍，造成堵塞。第三，

预应力孔道定位和固定存在问题，在混凝土灌注的过程中也

可能会导致管道出现破损和压弯。

3  公路桥梁施工中预应力技术应用措施

3.1  预应力钢筋伸长量控制

公路桥梁施工中预应力技术应用的过程中想要保障施

工效果，就需要对预应力钢筋伸长量进行控制，确保预应力

钢筋伸长量满足设计和质量要求，从而为公路桥梁施工奠定

基础。首先，要确保钢筋管道的定位符合要求，严格按照坐

标要求进行固定，在钢筋管道放入和固定前，需要确保钢筋

管道没有出现破损、弯曲，并且管道的内部平滑、顺直。同

时施工的过程中也要注意不要因为施工原因导致局部出现弯

曲，对于管道垂直度不满足要求的情况要重新定位打孔并

安装管道。另外，预应力钢筋在张拉施工的过程中需要对

张拉的方式进行控制，然后对伸长量进行测量和校核，比较

实际伸长值和最初设计要求伸长值的误差是否在允许范围

内。在预应力钢筋张拉时,需要对张拉设备参数进行调整，并

控制张拉应力在10%-15%，在对伸长量进行测量时需要从初

应力σ时开展测量，从而确保预应力钢筋伸长量符合施工工

艺要求[7]。

3.2  预应力混凝土施工质量控制

预应力混凝土裂缝是公路桥梁施工中需要重点关注的

问题，这就需要施工单位做好混凝土施工的质量控制，从而

降低混凝土裂缝出现的概率。首先，要确保混凝土浇筑工作
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符合要求，也就是在施工前需要结合施工现场的实际情况做

好施工方案，并对模板、预应力筋管道、钢筋、材料配比以

及混凝土接缝处的处理等内容进行全面的检测，为混凝土施

工质量提供保障。在进行混凝土浇筑的过程中要控制浇筑的

顺序、方式，并确保混凝土振捣的合规性，避免出现不均匀

分层的情况。其次，结合施工现场的温度、湿度等去在混凝

土浇筑的过程中对混凝土用水量进行控制，并适当添加外加

剂，在混凝土浇筑完成后，还要做好混凝土的养护工作，避

免由于混凝土施工过程中存在问题导致裂缝问题的出现。最

后，在混凝土构件和使用前，对混凝土中的钢筋进行张拉，

对受拉区的混凝土施加预应力，可以有效降低混凝土裂缝的

出现。

3.3  避免预应力钢筋管道堵塞

预应力钢筋管道安装的过程中，需要结合施工现场情

况以及设计图纸去进行定位，在定位完成后还需要焊接定位

网，固定预应力钢筋管道，避免在后期施工以及混凝土浇筑

的过程中预应力钢筋管道出现移动。与此同时，在进行焊接

作业的过程中需要多好钢筋管道的保护，避免焊接过程中焊

渣导致管道受到损伤，也要尽量降低张拉导致的管道摩阻，

要确保张拉时管道没有扭曲、弯折等情况。管道的轴线也要

垂直于垫板，降低预应力钢筋管道的摩擦，也可以避免弯折

等情况导致的堵塞问题[8]。同时，在进行钢筋混凝土施工的

过程中也要对钢筋的密度进行控制，对混凝土浇筑振捣的过

程进行把控，从而避免在混凝土浇筑振捣的过程中导致钢筋

管道受到破坏，混凝土进入到管道中，造成堵塞。最后，施

工人员和技术人员要对抽芯的时间进行有效的把控，确保

预应力技术工艺的规范性，为公路桥梁工程建设质量奠定

基础。

结束语

当前我国公路桥梁施工中预应力技术的应用有效提升

了公路桥梁施工的效率，提高了公路桥梁施工的质量、承载

能力和使用寿命，促进了传统公路桥梁施工模式的转型和发

展。但是，在应用预应力技术的过程中依旧存在着施工问

题，也在一定程度上影响了预应力技术应用的有效性以及公

路桥梁施工的质量，因此需要有关企业对公路桥梁施工中预

应力技术的应用情况进行深入的分析和研究，在施工的过程

中做好预应力钢筋伸长量、混凝土施工质量的控制等，并对

施工各环节进行监督、检查和检测，从而为我国公路桥梁事

业的可持续发展提供保障。
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