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化工生产废水环保处理方法研究

赵大科  刘小明  赵绍泉  冯好收  范连生

多氟多新材料股份有限公司  河南  焦作  454100

摘  要：最近几年，随着化工生产规模的不断扩大，其所生产的废水量也在逐步增加，而废水中含有强毒性和难降解性的物

质，将会对周围的环境造成很大的不利影响。对于怎样处理化工工业中产生的废水，渐渐成为了一个热门的问题，受到了社

会各界的广泛关注。本文结合笔者的实际工作经验，通过对化工生产废水的源头与特点进行分析，阐述了化工废水高效环保

的处理技术，为化工废水的高效治理和环境保护工作提供支持。
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Abstract: In recent years, with the continuous expansion of chemical production scale, the amount of wastewater produced has 

gradually increased, and wastewater contains highly toxic and difficult to degrade substances, which will have a significant adverse 

impact on the surrounding environment. How to treat wastewater generated in the chemical industry has gradually become a hot 

issue and has received widespread attention from all sectors of society. This article combines the author's practical work experience 

and analyzes the source and characteristics of chemical production wastewater, elaborating on efficient and environmentally friendly 

treatment technologies for chemical wastewater, providing support for efficient treatment and environmental protection of chemical 

wastewater.
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与其他发达国家相比，目前国内对化工行业中废水治理

的研究尚处于起步阶段，与之有关的系列文献也很少。这也

是为什么很多化工企业都不愿意投入资金来进行环保技术的

研究，也就导致大部分化工企业缺乏成熟的废水处理技术。

大量的废水在没有经过有效处理的情况下，就直接被排放出

去，从而对环境造成了很大的污染，这对于企业的长远发展

以及生态保护，都是不利的。基于此，探索化工生产废水的

先进环保处理方法迫在眉睫。

1  化工生产废水源头与特点分析

化工废水是一种难降解的、高毒性、高污染的工业废

水，不仅会造成水质恶化，而且会对周围的环境造成极大的

影响，对生态平衡造成破坏。因此，我们必须要积极采取有

效的措施对化工废水进行环保处理，使其能够达到排放标

准，保护环境，使人类社会得以健康发展。化工废水的来源

主要包括如下几个方面：第一，化工原料的开采和运送极

易导致废水溢出，在雨水的冲蚀下，就会产生大量废水。第

二，化工生产的化学反应不充分。第三，化工生产时伴随副

反应。第四，冷却水。第五，设备或管道老化泄漏[1]。化工

企业生产的废水具有如下特征：第一，废水中包含了组成复

杂的溶剂和辅料，还有一定数量的副产物。第二，化工工业

产生的废水，其浓度较高，因此，它的生化性能较低。第

三，废水中含有大量的毒性物质，如催化剂和含重金属的

盐，以及硝基化产物等，都会对微生物的生长产生极大的影

响，并具有一定的灭菌效果。第四，化工工业产生的废水一

般都是深色的。

2  化工生产废水环保处理方法 

2.1  化学处理方法 

化学处理方法常用于化工生产废水处理。它是将化学药

剂加入到废水中，通过化学反应和物质传递，达到对废水进

行分离的目的[2]。这种方式可以将化工废水中可以被分解掉

的杂质全部净化掉，并且在废水排出的过程中，不会对周围

的环境和人体产生任何的危害。化学处理方法也有很多种，

常见的包括用絮凝法、氧化法等来对废水进行处理。如果要

清除废水中的微小悬浮物，最好采用化学絮凝法，其主要是
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将化学药剂加入到废水中，让微小的悬浮物凝结，这样就可

以将所有的物质都顺利地沉积到设备的底部，达到较好的工

业废水处理效果。将在废水中呈现悬浮状态的物质和胶体除

去，就是采用了化学絮凝法。具体来说，在废水中可以加入

合适的化学药剂，将悬浮状态的物质和胶体沉淀到废水的底

层，就能达到将其污染物从废水中分离出来的目的。化学絮

凝法能够被应用到除去废水中的悬浮颗粒的工作中。如果能

够将其应用到废水的颜色、以及某些微生物和有机物的处理

中，那么，也可以将废水的颜色、某些微生物和有机物进行

有效地除去。对于某些废水，可以选择化学氧化法，它是通

过向废水中加入合适的氧化剂，对其中的有机污染物进行氧

化，从而将其从废水中除去。化工废水经过一系列的氧化反

应，达到了相应的要求，其中的有机物、无机物等有毒有

害物质，基本上都变成了无毒的，此时化工废水的水质基本

达标。

一般来说，当废水中的悬浮粒径在1.0-10 mm之间时，

就建议使用化学絮凝法，这种方法不仅可以有效地去除粒

子，还可以去除废水的颜色[3]。但是在去除可溶性杂质时，

应使用化学氧化的方法。具体来说，它是将氧化剂加入到化

学废水中，从而去除废水中的有机杂质。经过化学废水的氧

化还原反应，水中的有、无机物中的毒性物质可以转化为没

有毒性的或毒性较小物质，从而实现了对化工生产废水的有

效处理。另外，还可以采用空气氧化、铝氧化等多种氧化方

法。经过技术人员多年的研究，除了原来的方法之外，目前

还出现了一种新型的方法—— 电机材料氧化还原法，这使得

对化工工业废水的处理能力得到了更大的提升。同时，我们

也期待着更多的与此有关的工艺技术被研究出来。

2.2  物理处理方法 

物理处理的基本原则是利用物理过程将化工废水中的难

溶性物质和悬浮物进行分离。化工废水的物理处理一般采用

过滤法、重力沉淀法、气浮法等[4]。过滤方法中使用的主要

装置是微孔过滤机，一般情况下，微孔管由乙烯构成，可以

很容易地调节孔径，因此可以成功地对废水中的杂质进行过

滤。重力沉淀方法是利用废水中的悬浮粒子的可沉淀性，通

过重力沉降而产生沉积物，当沉积到一定程度时，就可以产

生固液分离的状态，从而进行废水的处理。气浮方法，是通

过细小的泡沫，将废水中的杂质，从水中清除出来。在这些

物理处理技术中，气浮法由于其操作相对简单，因此被广泛

应用于化工废水的处理。但因为不能进行全方位的净化，也

不能用于可溶性废水的净化，使得这种方法也有一定的使用

限制。总之，微孔过滤机是使用过滤技术对废水进行处理的

一种过滤装置。其中，微孔过滤机的主体原料为乙烯，其孔

道尺寸可按需要调整，调整方法简便，有利于实现对化工废

水中杂质的有效过滤。重力沉淀方法是利用化工废水中含有

的悬浮物质的可沉淀特性，在重力的作用下，沉降到底部，

形成沉淀，经过一段时间以后，使废水发生固液分离，从而

实现对化工废水的高效处理。

2.3  生物处理方法 

在化工废水的处理过程中，应用生物处理技术可以取得

很好的效果。生物处理通常可以分为好氧处理和厌氧处理这

两种方法，而好氧处理方法又可以分为活淤泥法和生物膜法
[5]。活淤泥法主要是通过在废水中呈悬浮状的微生物絮体来

对废水进行处理，也就是通过好氧微生物的代谢来对废水中

的有机污染物进行降解。而生物膜法是通过生物膜的吸附和

氧化作用，将与生物膜接触的废水中的有机物除去。而厌氧

生物处理技术，就是让厌氧微生物在没有氧气的情况下，对

废水中的有机物进行处理，并将其转换为可释放出来的CO2

等物质，从而保证了在高效地处理废水中的有机物的同时，

也不会给环境带来任何的污染。这种工艺主要采用生物化

学，具有成本低廉、工艺简单等特点。

3  化工生产废水的深度处理方法 

对工业废水进行高效治理的工艺还有物化法，它是以物

理和化学为基础的对工业废水进行综合治理的工艺。化工废

水的处理一般分为三个级别，第一级是对化工废水的质量有

一定的标准，即必须保证它的BOD浓度在30%以上，如果仅

仅是为了除去化工废水中的悬浮物和固体杂质，那么就必须

进行第二级处理。二次处理对化工废水中BOD、COD等物质

的脱除率提出了更高的要求，必须保证其脱除率达到90%以

上，这也是工业废水中有机污染物的基本排放标准[6]。而第

三级，则是比第二级更高的处理级别，要求全面清除难以降

解的有机物。在这一级别，主要会使用活性炭吸附法和离子

交换法等，来进行废水的处理。

由于化工行业在近几年取得了很大的进步，也就生产除

了更多的废水，且其成分也越来越复杂，如果没有经过合格

地处理就进行排放，必然会严重影响生态环境。此外，有关

工作人员应从化工废水的具体情况出发，并与公司的生产和

运营情况相联系，进行化工废水的治理，以取得最佳的治理

结果。近年来，我国在化工废水的处理上的各项研究也取得

了很多进展，并逐步深入了对新技术地研究。未来，势必会

出现更加环保、高效的废水处理技术。相关工作人员不应该

满足于现状，而是要认识到当前化工废水处理的局限性，在

工作期间刻苦钻研，进一步升级化工废水的处理技术，为提

高我国的环境质量作出自己的贡献。

4  化工生产废水管控措施 

4.1  废水资源化利用 

对化学工业废水进行有效的环保治理，不仅是企业为

了达到污水排放的要求的举措，更是维护生态安全的一件大

事。对于各种化工废水，如果在技术上有一定的供给，并且

在经济上许可的情况下，可以进行适当地处理和循环利用。

当前，国内有关学者和专家对以甘氨酸为主的企业废水进行

了研究，并取得了一定进展。由于以甘氨酸为主的化工行业

的废水中，通常含有较多的氯化铵而甘氨酸比较少，因此，
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针对这一特征而选择的处理方法就是真空降膜[7]。通过这种

方法，可以对废水中的氯化铵进行高效地回收，并将其用于

净化系统。

4.2  进行源头控制管理 

要对化工废水进行有效地治理，首先要从源头上进行治

理。第一，是进行集中处理。在将化工废水汇集到处理园区

后，对其进行预处理，在保证化工废水满足有关的要求后，

再对其进行统一的治理[8]。这样可以方便后续化工废水的处

理部门对其进行环保处理。第二，要确保生产的清洁度。例

如，在制造一种化工制品的时候，要尽量选择一些无毒的，

或者是一些毒性较轻的原料。而且，在生产中要尽量采用短

周期，高效率的工艺和先进的生产设备。这样不仅能使产量

大大增加，而且还能确保原材料的利用效率。另外，通过对

原材料的回收再利用，还可以达到降低产品成本的目的。第

三，分流处理废水。这样做的目的一是为了进一步提高废水

的处理效率，二是为了减少废水的终端处理费用。

4.3  采取末端处理方法 

对于由单一污染物组成的化工废水，应优选一种能使废

水中的单一污染物最大程度地减少的复合型萃取剂。比如，

如果化工废水中含有大量的乙醛，说明这种废水具有很好的

生物化工作用，所以可以通过生物化工的方式进行处理。

而生化性质不佳的化工废水，例如COD含量高、毒性大，制

取药物的中间产物的废水，则必须要选择铁碳电池来进行处

理。通过铁碳电池的工作原理，可以很好地将废水中的有机

物和各种特殊的污染物进行清除。当前，这种废水的处理装

置，已经被大规模地制造和使用了。将这种废水处理技术应

用到化工废水的处理中，可以使废水的生物活性得到改善，

经过生物化学处理后，就达到了废水处理的要求。

结束语：综上所述，在对化工生产废水进行必要的环保

处理工作中，要花费大量的时间和资源，尽管如此，这一工

作也是必要的。因为如果对废水的处理不恰当的话，就会对

人类生存的环境造成很大的危害。因此我国应着力于提高化

工废水的治理技术，切实保护生态环境。
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