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一、火力发电厂发电机励磁调节系统故障

1. 静态励磁系统故障

励磁柜控制面板显示“励磁故障”灯亮，故障录波

表明同步电动机的定子电流已增加至 580A，并在 56s 延

时状态下完成跳闸，在跳闸前同步电动机的电流状态呈

现出具有周期性特点的波动波形。励磁系统故障排查结

果如下：同步电动机与励磁系统输出线缆的电阻绝缘属

性符合标准；对开关柜进行模拟实验，即进行过电保护

试验，试验获取数据与故障录波具有一致性；对励磁系

统的回路连接线进行检查，发现励磁系统中正极输出一

侧的接线端子存在一定松动，同时细致检查和加固励磁

系统的回路连接线；对励磁系统进行总体运行调试、检

查均没有发现异常情况，对励磁机本身及与设备相连的

接线和端子进行检查并未出现问题。

2. 旋转励磁系统故障

励磁系统出现旋转模块故障，一般是由于靠近电机

一侧的旋转整流系统存在短路或是缺相问题而导致的，

致使旋转电枢处于非平衡状态运转，进而影响同步电动

机运转效果。处理励磁旋转模块故障主要是在现场针对

启动功能、整流模块、主控模组、灭磁电阻等实施线路

连接情况检查和相关电气参数检测，由此快速确定造成

旋转模块发生故障的源头 [1]。工程技术人员针对上述部

分依次进行检查与测量，发现主控电源 11# 与 13# 端子之

间的阻值明显低于其他端子间阻值，且三相阻值之间存

在失衡问题。因此，工程技术人员确认主控电源模组存

在故障。随后，工程技术人员对灭磁电阻进行检查，解

除各个灭磁电阻的连接线路，确保转子与灭磁电阻各自

独立，再依次测量各个灭磁电阻与转子的对地绝缘电阻
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数值，最终判断 7# 灭磁电阻存在问题。最后，工程技术

人员将全部灭磁电阻与主控模块进行更换，待完成调试

后开机试运转，确保同步电动机处于正常状态。

二、火力发电厂发电机励磁调节系统故障的对策

1. 励磁调节系统的正常投切

首先，检查整流屏端列顶部的四极开关，自用三极

开关是否合上。对晶闸管整流回路中 AC 输入 1JK，2JK

的刀片开关进行检测，DC 输出 1ZK，2ZK 的刀片开关进

行检测。晶闸管控制板上的风扇电源指示灯是亮的，而

AC 电压，DC 电压，DC 电流表都是 0。在进行励磁调节

系统的停运检修时，必须拉开灭磁开关，断开可控硅整

流回路的交流输入 1JK、2JK 闸刀，直流输出 1ZK、2ZK

闸刀，拉开灭磁过电压保护装置屏的励磁起励电源开关

QA。将 DC 屏幕上的磁性线圈开关关闭电源 KM6 和磁性

线圈开关控制电源 KM5 切断。

2. 励磁调节系统的正常运行检查

在集散控制系统的“励磁综合资料”中，确定了转

子电流，阳极电压，无功功率；电源因数，指示器正常，

切换信息的显示状况正确。检查过磁过压保护器屏上的

励磁电压表和励磁电流表的数值是否正常，开闸和过压

指示灯熄灭。检查电源调整屏板上方 AC220V 和 DC220V

厂用电指示灯是否亮，确认“手动逆变”开关是否处于

“O”位，“增 / 减”开关是否处于“中间”位，“启动模

式选择”开关是否处于“自动”位。检查操作监控屏幕

是否正常，监控屏幕上的电压，无功，磁场电流，模拟

表，数字显示，磁场开关，油开关，双整流桥，稳压器的

故障，限制，保护，以及在线/离线的监控画面是否正常。

3. 励磁调节系统的告警处理

励磁过压报警：大部分是因为在运行中仍有较大的

励磁电流输出时，将其切断，到灭磁屏上按下返回键 [2]。

风扇故障警报：只有风扇在运转，风扇在运转时才会被

人为地连接到合磁开关上，如果出现风扇停止运转，应

该马上处理。发电机在满负荷运转的情况下，如果所有

的风机都发生了故障，那么就会导致发电机的磁场下降，

从而导致发电机的失磁。阳极电压警告：这是因为检测

到的模拟量超过了 DCS 设定的正常值。

4. 励磁调节系统的故障处理

在 DCS 的“激励信息”屏幕上没有更新信息，检查

操作监控屏幕是否正常。如果监控屏出现了死机，则可

关闭电源重新启动电脑。如果处理不好，就通知相关人

员。（1）存在一个自动通路的故障：检查激励稳压器是

否转换为其他的自动通路。在集散控制系统“发变组”

屏幕上查看励磁电压，励磁电流，发电机无功功率；机

端电压的数值是否正常，之后再对故障通道进行检查，

看此通道微机的工作电源显示是否正常，有需要时，可

将此通道的微机电源关闭，重新起进行检查。如果处理

不好，就通知相关人员。（2）两条自动通路的故障：检

查励磁稳压器是否自动转到人工通路，检查 DCS“发变

组”屏幕上的励磁电压，励磁电流，发电机的无功；机

器两端的电压值是否符合要求。之后，要检查励磁调节

屏后面有没有焦糊味，有没有冒烟，以及微机的工作电

源显示是否正常，在需要的时候，可以将该通道的微机

电源关掉，重新进行检查，再与现象相结合，找出问题

的根源。当两个自动回路同时发生故障时，励磁稳压器

将自动转至人工回路，增加或减少励磁均需在励磁调整

屏上的“加 / 减励”开关才能进行。如果问题未得到解

决，则应当告知相关人员 [3]。（3）励磁稳压器三路失灵：

检查发电机是否跳闸，如果不跳闸，立刻找出原因，并

告知相关人员。如果在短期内不能解决问题，则可降低

负载，停止生产，重新找出原因。下一次起动时，应采

用 A/FCR 方式，先人工启动，然后逐步提高电压。（4）

起振失效：当励磁系统三次未成功启动时，显示此信号，

表示调整器软件已闭锁，不能起振。在这几个启动过程

中，发电机的末端电压有没有上升，而不首先检查启动

励磁电源开关 QA 输出有无电流。当电压上升时，首先要

对晶闸管整流回路的输入和输出开关 1JK 和 2JK 进行检

查；1ZK 和 2ZK 是不是合了，还要找出其他的原因。等

问题解决了，就把控制电脑重置。等电脑重新开始工作，

它又开始工作了 [4]。（5）保险丝的引燃：先打开屏幕，

看引燃灯是否亮起，判断出引燃的是哪一组。

5. 重视发电机励磁系统的电压调节

励磁系统的主要作用是对发电机的输出电压进行调

整，使其维持在恒定状态。高精度、快响应、稳态运行

是保证电力系统稳定运行的关键。在此基础上，提出了

一种基于三相耦合的谐振式励磁调压器。本发明涉及到

电网电压稳定问题。所以，调整速率的整定值应该由中

间调整器给出，最后通过发电机的调整特性测试来确定。

三、结束语

作为火力发电厂的核心部件，励磁系统的好坏直接

关系到火力发电厂的稳定和公司的发展。在整个电力系

统中，发电机的励磁控制是至关重要的一环。随着电网

运行水平的不断提升，为保证发电机、励磁设备自身的

安全，其保护与约束功能也日趋完善。为提高电网的正

常运行水平，需要对励磁进行调节。
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