
168

Engineering Technology and Development, 工程技术与发展(15)2023,5
ISSN: 2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

现如今立体仓库系统已经在诸多大型企业中得到了

广泛的应用，该系统主要涉及到三大重要内容，分别是

仓库管理系统、仓库控制系统以及仓库运输系统，而堆

垛机就是仓库运输系统的核心内容，其自身的稳定性和

安全性对立体仓库系统的应用与发展有重要影响，堆垛

机具有很强的复杂性和精密性，若其在运行期间出现故

障，就会导致生产线受损，所以加强堆垛机的监控与管理

是十分有必要的，这对需要加强无线网络视频监控系统应

用的深入研究，以提高堆垛机的应用效率和管理水平。

一、无线网络视频监控的优势

无线网络视频监控的兴起和发展，不仅让整个系统

更具智能化，还能在较大程度上促进监控系统的转型和

升级，总的来说，无线网络视频监控具有以下方面的优

势：第一，无线网络视频监控的网络承载方式更加地灵

活和高效。与传统的有线网络相比，无线网络的应用可

以弥补传统有线网络的不足，加强无法布设有线网络区

域的无线监控，而且此种方式也能更好地满足城市美观

的发展需要；第二，无线网络视频监控与传统布线相比，

在价格方面也有良好的优势。比如说常规无线局域网往

往进行大量的网络布线，而无线网状网则可以节约一定

的网络布线；第三，无线网络视频监控能够将图像信息

转化为基于 IP 的视频流，实现了局域网到广域网乃至是

全球通信的拓展。不仅如此，监控管理者还能在网络可

以实现的区域，执行有效的监控操作，并且支持双向视

频通信 [1]。

二、无线网络视频监控系统的构成

所谓无线网络视频监控系统，简单可以理解为在无

线网络覆盖的区域，设置可以支持接入 WLAN 接入的无
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线视频前端设备，且大多会设置多通道的视频录像机以

及容量较大的存储系统。现如今无线网络视频监控系统

已经逐渐在各个领域得到了广泛的应用，简单来说其主

要由以下部分构成：

（一）摄影机

摄影机是无线网络视频监控系统中的重要内容。为

了保证视频前端设备同时兼具采集模拟视频图像以及视

频图像数字化处理功能，就可以根据视频信号的标准格

式，将模拟信号变为数字信号，同时提供直接的 IP 网络

接口。同时加强 WLAN 无线桥接器的应用，可以支持 IP

摄像机转变为具有无线传输功能的无线视频前端设备。

（二）电动云台

电动云台在无线网络视频监控系统中也是十分重要，

最重要的是，摄影机的固定和安装也离不开这一设备的

支持，加强此设备的应用，可实现大范围的监视和扫描，

在很大程度上拓展了摄影机的实际监视范围。通过设置

两台执行电动机，可以更好地接收控制器传出的信号，

从而对电动云台进行更加精准的定位；通过对信号进行

有效的控制，利用云台上的摄影机，就可以对指定的监

视区域进行自动化的扫描，当然监控中心的工作人员也

可以对监视对象进行有效的跟踪。

（三）网络视频服务器

网络视频服务器的应用，主要就是可以直接连接模

拟摄像机，并根据标准格式，将模拟视频信号直接转变

为数字信号，并与 IP 网络接口进行连接。而在 WLAN 无

线桥接器的应用和支持下，还能让 IP 视频服务器，转变

为具有无线传输功能的无线视频前端设备。而加强 IP 视

频服务器的有效运用，能够更好地满足用户的实际需求，

并且可以选购价格和性能相符的摄像机。

（四）无线路由器

无线路由器在无线视频网络监控系统中也同样发挥

着关键性的作用，主要就是可以为用户上网提供服务，

还能实现无线的全面覆盖。目前来看，市面上深受大众

喜爱和青睐的路由器，均可以支持四种接入方式，分别

是 xdsl、cable、动态 xdsl 以及 pptp，不仅如此其也同时兼

具较多的网络管理功能，如 mac 地址过滤、nat 防火墙等。

其除了具备单纯性功能，如防火墙、支持 DHCP 客户端

等等，最重要的是局域网用户也能实现网络连接的共享，

覆盖的范围可以达到 200 米。

（五）网络视频录像机

网络视频录像机也是无线网络视频监控系统中的重

要部分。利用专用的高速视频图像处理硬件以及容量大

的数字存储系统，能够对多路 IP 视频前端视频前端设备

回传的视频流信息进行存储和处理。而网络监控终端，

与网络视频录像机能够同时在同个地点，同时也支持远

端的安全网络连接，并且远程登录到网络视频录像机上，

借此来加强远程的监控与管理。通过加强网络视频录像

机的应用，还能基于容量以及具体的应用需求，合理地

选择不同型号的视频录像机。

（六）DVR 软件管理以及监控终端

DVR 软件管理以及监控终端对于无线网络视频监控

性能的发挥有直接影响。通过加强 PC 平台监控管理终端

以及软件视频录像机的应用，可以更好地满足小型视频

监控网络视频录像的需求。不仅如此，DVR 软件管理以

及监控终端还可以用在网络监控终端，能够支持实时监

控浏览，并对有关的监控内容进行及时地处理。

三、无线网络视频监控系统中的关键技术

（一）视频压缩传输

视频信号的压缩以及传输是无线网络视频监控中的

关键技术之一。本文中谈论的无线网络视频监控系统在

设计中，主要应用的是视频传输编解码器，此设备的主

要作用就是对视频信号、音频信号以及数据信号等进行

压缩和编码，并且借助无线局域网可以实现有效地传输。

（二）视频进入计算机网络

本文中在烟草堆垛机中应用的无线网络视频监控系

统，在设计和应用中，主要设置了 1 台高性能嵌入式硬

盘录像机，借此来取缔以往传统的网络视频服务器，最

重要的是嵌入式硬盘录像机中还包括视频处理卡以及视

频服务软件，可以在计算机网络的支持下，将视频信号

流进行传播和发送，并且网络上的其他计算机，就可以在

相应软件的支持下来对视频信号进行及时的处理和接收。

（三）桥接技术

桥接技术也是无线网络视频监控系统中的重要技术

之一。详细来说，桥接技术指的是借助 OSI 网络模型链

路层的地址，来转发网络数据包。在为路由器配置了桥

接技术后，就可以有效地处理各个接口的所有数据帧，

而且能够对各个主机位置进行实时的调查。运用透明桥

接，可以让路由器相对透明，其能够充分的发挥出局域

网交换机的作用。加强桥接技术的有效应用，可以支持

一个无线网络对一个路由器进行访问，深入来说指的是

可以在 DVR 视频监控软件中，对多个摄影头的视频监控

效果进行同时、高效的观察。

四、堆垛机的关键结构及常见运行故障

（一）关键结构
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堆垛机在立体仓库系统的应用中发挥着关键性的作

用，一般来说，堆垛机的构成主要包括以下方面的内容：

金属框架、行走结构、货物升降结构、载货台以及控制

柜等等，为保证堆垛机可以正常使用，发挥出应有的作

用，必须要注重堆垛机设计的安全性，只有不断地提高

其关键结构设计的有效性，才能保证堆垛机应用的有效

性 [2]。其中金属框架是堆垛机的关键部分，只有保证金

属框架设计的科学性合理性，才能保证可以有效的承担

设备和货物的重量；而立柱在金属框架中发挥着承担重

量的作用，所以在立柱设计中必须要对其刚度和强度进

行科学设计，并且要做好核对工作。此外，立柱在运行

期间容易受到外力作用的影响，出现一定的形变，所以

在设计工作中也需要将这部分内容考虑在内。

（二）常见运行故障

1. 行走机构故障

一般来说，堆垛机行走机构主要包括以下内容：驱

动电机、减速机、导向轮、横梁等等。堆垛机的运行范

围一般被限制在货架范围内，并在指定的轨道内进行相

应的运动，但是经过长期的运行，导向轮也容易出现松

动的情况，若堆垛机运行速度过快就容易造成导向轮脱

落，无论是出现哪种情况都容易造成堆垛机偏跑啃轨。

为了避免出现此种障碍，做好监控和管理十分重要，只

有定期加强导向轮运行情况的检查和监督，才能保证堆

垛机可以稳定运行。

2. 提升机构故障

堆垛机要想实现上升或者下降，需要借助一定的提

升方式，如链条提升、钢丝绳卷筒提升等等。而堆垛机

在上升或下降期间，若出现了链条摩擦过大或者载货负

荷过重，就会出现断裂的情况，若无法保证升降的稳定

性，还会导致货物出现晃动，进而影响到货物的质量以

及完好度，所以针对此种故障，需要及时为链条添加润

滑油，并对钢丝的质量进行检查，以保证堆垛机的稳定。

3. 叉货机故障

堆垛机在叉货期间，也容易出现叉货位置不准确或

者设备货叉轴承受损等，之所以会出现这些故障，主要

原因与叉货机传送链条太过老旧、运输货物超重等因素

有关。一旦出现这种故障就会影响到货物运输存取的精

准性，因此难免会影响到货物存取的完成率。

4. 噪声故障

堆垛机运行期间产生的噪声对人体危害较大，除了

可能会损害人体听觉器官，甚至还会影响到人的神经系

统以及心血管系统。所以为避免出现噪声故障，需要对

驱动电机振动等进行有效控制，减少噪声的发生。

5. 电机故障

不难发现，堆垛机的电机运行期间也会出现故障，

比如说若电源供电质量不符合、工作环境温度过高或者

缺少良好的通风条件，就会导致电机冒烟等等，所有一

定要根据其影响因素加以控制，采取有效的预防措施。

五、烟草堆垛机应用无线网络视频监控系统的必

要性

通常来说，烟草行业的自动化立体仓库中大多会使

用巷道式的堆垛机，在运行期间会根据地轨来进行水平

方向的移动，而载货台则是顺着立柱的方向进行垂直方

向的升降，货叉则是在载货台上进行水平方向的伸缩，

只有这三个方面直线运动同时进行，才能顺利对货物进

行有效的存取。但是烟草堆垛机在运行期间，也容易出

现故障，一旦出现故障就需要进行手动操作，而且在诊

断运行故障时，也需要人工进行操作，但是人工操作的

方法不仅会浪费人力资源，而且也会浪费时间，最重要

的是也存在较大的安全隐患，根本难以满足设备管理方

面的需求 [3]。而加强无线网络视频监控系统的有效应用，

可以借助此监控系统的有效应用，对堆垛机的运行状态

进行实时的记录和监督，以便将运行状态进行远程的实

时显示，并进行记录，不仅可以及时发现故障，还能有

效地弥补以往人工操作的不足 [5]。

六、无线网络视频监控系统在烟草堆垛机中的应用

自动化立体仓库的主要作用就是物资储存，还能借

助计算机以及自动化水平对堆垛机进行控制，来完成货

物的存取，堆垛机在自动化立体仓库中发挥着关键的核

心效用 [4]。如今烟草领域使用的堆垛机，在信号的传输

方面大多会使用无线通讯方式，但是此种方式也有一定

不足，为了能够对仓库汇总的货物种类进行全面的监控，

更好对数据库中不明货物进行核对，就可以发挥出无线

网络视频监控系统的作用。

比如说某烟草工业公司在其分厂的堆垛机上，就加

强了无线网络视频监控系统的有效应用。而这里用到的

无线网络视频监控系统，主要是多个堆垛机和一个监控

中心构成，同时在监控中心以及各个堆垛机之间建立无

线局域网 [6]。保证每一个堆垛机货叉站台上，均同时具

备摄影机、无线路由器、信号天线、防护架等重要设备。

监控中心的作用就是对每个堆垛机对应的货物进行实时

的监控，而且可以借助监控软件来对其进行录像。这里

的监控中心，一般由多媒体监控主机、机房以及分控计

算机等构成，同时在此局域网内的任一电脑都可以对立
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体仓库中的货物进行实时的监控，此系统的应用不仅可

以提高烟草堆垛机的管理效率，还能对运行故障进行有

效监控，以真正地促进堆垛机工作效率的提高。

七、结束语

总之，近些年来烟草行业迎来了良好的发展，企业

为了能够有效加强自动化立体仓库烟草堆垛机的监控与

管理，对仓库中货物的实际存放情况进行全面了解，就

可以加强无线网络视频监控系统的应用，以促进堆垛机

管理水平的提升，及时加强堆垛机故障的监控和处理，

为堆垛机的工作效率提供良好的保证。
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