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引言：

充电桩在整个新能源电力汽车系统中，承担着提供

电力以及能量转换的重要作用，相当于传统汽车能源体

系中的“加油站”，是电动汽车得以正常运行以及行驶的

根本保障。如果充电桩质量不合格，将会影响到电动汽

车的正常充电，同时，一些质量较差的充电桩，其充电

零器件也存在问题，包括充电枪等装置不合格而引起的

火灾等事故时有发生。为避免上述问题，需要能够采用

更为有效的方法，做好充电桩的检测工作，防患于未然，

加强事故风险防控。

一、运营充电桩与充电枪概述

运营充电桩能够固定安装在地面或墙壁上（如图

1），与加油站功能相同，其主要作用是为电动汽车提供

运行必需的电力能源，通常处于公共建筑、居民住宅区

等的停车场或专用的充电站内，电动汽车用户可以结合

自己的需求选择需要的充电桩进行充电。现阶段，充电

桩可分为交流充电、直流充电、更换电池充电、无线充

电桩四种，根据所有者的不同，也可分为私人、公共和

专用 [1]。

图1　运营充电桩示意图
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充电枪则主要指与充电桩配套使用的充电设备，由

插头以及电缆共同组成，其中，插头主要用作插入充电

桩内，为充电枪提供充电所需的电力，而电缆则主要连

接到充电桩与电动汽车的充电接口。通常情况下，充电

枪的插头部分会配合电动汽车的不同类型而分别做成不

同的型号，以适配不同类型的电动车辆。同时，为保证

充电过程的安全性，避免由于充电枪而引起安全事故发

生，通常会采取一定的安全保护装置措施，加强对充电

枪的运行检测以及使用过程中的安全防护。

通过运营充电桩与充电枪综合作用，便能够实现电

能从充电桩传输到电动汽车上，为电动汽车运行提供必

须能源。

二、运营充电桩的充电枪检测方法

针对运营充电桩的充电枪检测，应从其性能、运行

状态等多个方面进行，具体而言，主要的检测方法如下

（如图 2）：

图2　运营充电桩的充电检测方法

1. 针对充电插头和接口的检测

充电枪插头与接口的检测是检测过程中的重要环节，

主要目的在于保证充电插头以及充电桩接口能够保持稳

定的连接，能够为电动车提供必需的充电服务。首先，

需要检查充电插头以及接口的尺寸以及形状，重点检查

是否发生变形，以及插头规格是否匹配充电汽车。实际

检测中，可使用专门的测量模具进行检测。其次，做好

标识检测工作，检测充电枪插头以及接口处的标识是否

模糊以及是否正确、合规。再次，应做好电气的连接检

测，做好电阻测量、导通测试、功能测试等，保证电气

的连接正常，保证电能得以稳定传输。最后，应对充电

插头进行功能测试，模拟充电过程，以保证充电插头与

接口能够正常使用。

2. 针对通讯功能的检测

充电桩与充电枪之间是否能够有效连接，还应做

好通讯功能的检测，保证信息得以实现正常的交换与

传输，进而保证充电枪能够正常使用。实际检测时，首

先，需要检查充电桩与充电枪的协议是否匹配，从而保

证双方能够正确传输并处理数据。其次，针对通讯连接

进行检测，保证通讯连接得以正常使用，相关的数据连

接装置不存在损坏或松动问题。再次，对数据进行传输

功能的测试，通过模拟真实的数据传输场景，检测通讯

装备是否能够正常使用。之后，检测通讯装备的错误处

理能力，可设置错误信号传输并能够发送，进行通讯功

能的监测。

3. 针对安全保护装置的检测

充电桩的充电枪通常配备有各式保护装置，以保护

充电枪的安全运行。常见的安全保护装置由过流保护、

过温保护、漏电保护、短路保护等等。检测时，首先，

进行过流保护检测，模拟超过额定电流情况，检测过流

保护装置是否能够及时响应并切断电流。其次，进行过

温保护的检测。检测人员模拟充电枪温度过高时的情况，

检测过温保护装置能否在充电枪温度过高时切断运行电

流，以及散热装置是否能够正常使用等。再次，进行短

路保护的监测。检测人员模拟短路情况，检测短路保护

装置能否识别迅速增大且超过设定阈值的电流，能否自

动切断电源并做出报警提醒。最后，进行漏电保护装置

以及绝缘性能的检测，模拟漏电情况，使用专业的绝缘

测试仪器检测绝缘性能。

4. 针对充电枪状态检测

针对充电枪充电状态的检测，可使用传感器或开关

实现。实际检测过程中，首先，检测充电枪的插入状态，

保证充电枪插入充电桩。可将传感器安装在充电枪的连

接头部分，一旦充电枪插入时，插入状态良好便能够通

过发送接触信号的方式进行提示。其次，进行连接接口

的检测。将传感器安装在电动汽车的充电接口位置，充

电枪插入接口时，便能够自动触发传感器，传感器会发

送检测信号，提示接口插入准确。

5. 针对充电枪电缆检测

针对充电枪的电缆检测，检测重点应集中在电缆的

连接状态以及电缆本身的使用性能方面。技术人员在检

测时，首先需要进行针对电缆的绝缘电阻性能测试，可

通过专门的检测仪器进行检测，保证电缆不存在绝缘层

破损、绝缘性能失效的情况。其次，针对绝缘电阻进行

导通性能的测试，使用专门的电气导通性能测试仪器，

保证电缆内部的各个导线连接正常。再次，进行张力测

试，保证电缆的拉力处于合理范围内。最后，进行弯曲

测试，可使用充电枪电缆弯曲试验机对电缆线进行弯折
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实验，避免电缆出现断芯、破损、变形等问题，保证电

缆的使用寿命 [2]。

6. 针对充电枪电气性能检测

针对充电枪的电气性能检测，主要目的在于保证电

气性能规范，进而保证充电过程中的安全可靠。首先，

应对额定电流的准确性进行检测。保证充电过程中，电

流输出得以保持稳定，不会因电流骤然增高而出现短路

等问题。其次，保证接触性能良好，做好电阻测试，避

免因接触不良而导致电流短路。最后，做好绝缘性能以

及散热性能的测试，评估充电枪的绝缘性能以及散热性

能，避免发生漏电等问题。

三、运营充电桩的充电枪检测装置

充电运营桩的充电枪检测装置，系统构成可分为功

率、测试与评估三个模块。其中，功率模块主要检测电

阻、电子负载；测试主要由传感器、信息采集器等组成，

能够实现对数据信息的采集以及最直观的对比分析；评

估主要包括各种控制元件，主要目的在于保证检测结果

具备真实性与可靠性。需包含如下功能：（1）检测装置

具备对待检测充电枪的检测目标图像采集功能（功能模

块如图 3），进而有利于判断充电枪的外观是否发生损

坏，检测充电枪的标识、插头、接口、电缆等的质量。

一旦发现外观损坏时，便会自动将信息上报故障处理平

台。同时，检测装置能够同时实现对待检测充电枪所处

环境的图像检测，进而有助于判断充电枪是否准确插进

插口中。（2）检测装置应具备稳压稳流精度检测、通信

系统检测、过压保护检测、绝缘自检测、接触器检测、

温度检测、报警以及故障诊断等功能，能够实现对充电

枪检测需要的不同项目的检测。

图3　充电枪图像检测装置模块

四、结束语

综上所述，做好针对电动汽车充电桩的充电枪检测，

能够最大程度保证电动车的充电安全，进而为新能源汽

车的推广奠定良好基础。技术人员应通过设置充电枪的

检测装置，运用有效的检测技术，加强对充电枪的安全

性能检测。
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