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一、装配式建筑现状及发展趋势

1. 工程趋势

2014 年，住房和城乡建设部将北京市列入“国家住

宅产业现代化综合试点城市”，实施装配式结构的项目

已累计超过 600 万平方米。2014 年 10 月 1 日起，北京市

新建保障性住房将实现“实施绿色建筑行动和产业化建

设”100% 全覆盖。重点抓一些规模比较大的公租房项

目。要求 10 万平方米以上商品房项目中装配式建筑建设

比例达到 60%。2015 年，上海市要求各区县政府在本区

域住宅供地面积总量中落实的装配式建筑的面积比例达

到 50%，2016 年外环以内民用建筑原则上全部采用。自

2016 年起，浙江省每年新开工建设新型建筑工业化项目

面积应达到 300 万平方米以上，并逐年增加，每年增加

的比例不低于 10%。湖南 2015 年，建立国家住宅产业化

标准中心，实现规模工业产值 400 亿元以上。到 2020 年，

力争保障性住房、写字楼、酒店等建设项目预制装配化

率达 80% 以上，培育并创建 3— 5 个国家级住宅产业化示

范基地，30— 50 个国家康居示范工程。

2. 科研趋势

2015 年上海交通大学土木工程系以及上海交通大学

工程管理研究所对装配式建筑进行了详尽的研究。2016

年住房和城乡建设部科技与产业化发展中心对大力发展

装配式建筑的重要意义进行了研究。2016 年重庆市建设

工程施工安全管理总站协同重庆市渝中区建设工程综合
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监督管理处对装配式建筑的运输和储存安全管理进行了

专项研究。

二、基于实际项目的参数化设计

1. 参数化设计原理

对于参数化设计，人们往往首先联想到其复杂优雅

的曲面联动和随心所欲的形态设置，除了这些外在表现

形式，参数化实质为协同理念，物体是由各个部分拼接

组成，各部分相互约束相互协同，是一种不可缺一的共

存关系，如同人体的组成结构，任一部分发生变化，则

会引起整体和最终结果的改变。换作数学关系，则是自

变量与因变量的关联性，放在建筑工程领域即为通过控

制环境因素、社会因素、人为因素等自变量，来建立理

想的目标形态，过程中的因变量也可作为自变量影响着

下一环节。在 Revit 平台中，大量的族构建起了整体模

型，其中的大部分可以通过改变相应参数生成对应的族

文件，方便与模型中的其他构件组合，只有少量的族无

法在几何形态上发生改变。

2. 参数化构件信息模块建立

墙板参数化建模：本项目的内隔墙采用采用 ALC 蒸

压加气混凝土条板（B06），干式工法组装，墙板（T 型

槽口板）宽度基本采用 600mm 的常用规格，转角板宽度

一般为 300mm，最大长度不超过 4500mm，厚度根据隔声

及防火要求，采用 200mm 厚，长度为层高减去墙板顶部

结构构件（如梁、楼板）厚度及安装预留空间尺寸（按

30mm 考虑）；采用内隔墙与管线一体化的装配式建筑技

术，土建与装修一体化设计，采用 BIM 技术对内墙板进

行排版设计，标记设备管线的预留预埋位置，将有设备

管线的墙板在工厂进行管线、开关、插座底盒等设备的

预埋。按《建筑工程信息模型设计标准》DBJ50/T-280-

2018 进行参数化建模，蒸压加气混凝土条板房间排版设

计→蒸压加气混凝土条板楼层组合→蒸压加气混凝土条

板建筑单体组装。

楼板参数化建模：依据装配式建筑图集中各模型表，

建立一种构件类型所有的参数化钢筋形状自定义节点，

有相同形状而规格几何属性不同的情况，则只需建立一

种构件形状节点，楼板叠合板房间排版设计→楼板叠合

板建筑单体组合。

模型整体生成与拼接：

a、整体模型生成

完成了构件所包含的所有构件形状自定义节点之后，

我们需要将其良好的组合运用形成一套完整的整体。在

充分研究的基础上，汇集各专业设计的三维数据，进行

管线综合、冲突检测、协调性检查，有利于对建筑空间

进行优化，完善整个项目设计；Revit 总图、土建、设备

各专业组装。

b、构件组合拼接

根据同样的建模原理，建立了墙板、楼板、管线设

备各组成部分，并在 Revit 中分解赋予材质，保存得到整

个构件的族文件库。在 Revit 工程项目文件中，导入建立

好的构件模型族库，按照连节点进行拼接，可清晰的见

到各部分十分吻合，现场浇筑部分平整规则，在渲染后

的效果下更为清楚。

3.Revit 模型交互检查

在可视化界面中可以看到的一系列图形，都是以

Revit 内置的图形数据格式存在的，因此，需要以合适

的方式对二者进行数据交互。管线综合→冲突检测→协

调性检查→设备管线梳理。使用 Navisworks 等软件进行

全专业碰撞分析，对深化设计与施工图符合性进行核

查，使施工图纸更精准。将完成的 revit 整合模型导出为

navisworks 格式，通过运行 clashdetective，选择要碰撞的

系统进行测试。

4. 族库建立

依照上述装配式参数化构件编程逻辑与建模方法，

根据装配式图集完成建立图集上所有类型的“.dyn”文

件及族文件（.rfa），包括其中所涉及的所有钢筋形状自

定义节点文件（.dyf）。

三、结合项目简述装配式建筑施工流程

中国信息通信研究院西部分院基地建设项目装配式

施工可分为前期策划设计阶段、生产阶段、存放堆放阶

段、运输阶段、吊装安装阶段。

1. 策划设计阶段

项目先进行装配式技术策划和规划设计，依据相关

预制体系特点进行装配式建筑方案设计，通过方案审查

后进行装配式建筑初步设计，预制构件的深化设计，包

括构件加工图、连接节点图、预留预埋加工图、安装平

面布置图、保温连接的设计等，注意施工图设计标准化

（标准化的模数、标准化的构配件），构件拆分设计标准

化，节点设计标准化，最后完成整套施工图设计方案。

2. 构件生产阶段

以装配式建筑楼板为例，其生产工序：钢模制作→

钢筋绑扎→混凝土浇筑→脱模。整个生产过程中有以下

几点需要注意：在钢筋绑扎的时候需要预留洞口，进行

钢筋绑扎的同时需要将吊钩预埋其中，混凝土浇筑过程

采用机械振动抹匀，人工巡查监视，脱模后成品装配式
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楼板合理堆放，整个生产制作过程相比传统施工现场混

凝土浇筑显得整洁环保。

3. 存放堆放阶段

制定构件存放方案，确定预制构件的堆放方式，制

定构件堆放区域规划，制作存放货架，计算构件的堆放

场地，计算相应辅助物料需求。验收构件成品是否合格，

出车间实测抽检记录表。验收合格后入库存储，注意构

件堆放应放在制定的存放区域，存放区域地面应保证水

平，需分型号堆放、水平放置。出厂检查合格后录入信

息归档，准备装车出运。

4. 运输阶段

做好构件运输的准备工作，依据运输构件实际情况，

装卸车现场及运输道路的情况，施工单位或当地的起重

机械和运输车辆的供应条件以及经济效益等制定运输方

案，选定运输方式：立式运输、平层叠方式运输、散装

方式运输，选择起重机械（装卸构件用），确定运输车

辆。设计、制作构件运输架，依据运输方案所确定的条

件和运输架的通用性验算构件抗裂强度，如有出现裂缝

的可能需加固处理，接着清查构件的型号、质量和数量

和有无加盖合格印和出厂合格证书等，察看运输路线沿

途上空有无障碍物，公路桥的允许负荷量和通过的涵洞

净空尺寸等，然后进行构件运输。

5. 吊装安装阶段

编制吊装施工方案，进行施工准备，包括技术、物

质工具和现场道路准备等，接着是测量、防线，检查进

场构件并编号，吊装柱（或现浇），复核上一层结构标

高和定位线，如何不合格许进行调整，合格后预埋支撑

连接件，复核校准钢筋，如何不合格许进行调整，合格

后吊装墙体、梁、板、阳台板、空调板，绑扎平台钢筋，

敷设管线，浇筑结构混凝土，吊装楼梯。

四、结论

装配式建筑是指把传统建造方式中的大量现场作业

工作转移到工厂进行，建筑工业化是将大工业的生产方

式代替传统建筑中分散的、低水平的、低效率的手工生

产方式，以建筑工业化为背景的装配式施工是实现生产

方式变革的重要途径。本项目主体结构竖向构件全部采

用了高精度模板施工工艺，梁、板、楼梯、阳台基本采

用叠合板和预制装配式楼梯，外围护墙采用蒸压加气混

凝土精确砌块围护墙与保温、隔热一体化的自保温建造

技术，内隔墙采用了 ALC 蒸压加气混凝土条板的非砌筑

安装工艺，内隔墙与管线一体化设计，采用全装修技术，

建筑功能空间各固定面均装修完成，达到建筑使用功能

的要求，为保证建筑品质和建筑全生命周期的使用以及

后期的维护、维修，设备管线采用管线分离技术。本次

重点研究办公建筑装配式内墙板和楼板的参数化表达及

全生命周期的运用，达到举一反三的效果，由此为突破

点运用到其它项目装配式构件，提高装配式建筑的设计

效率，实现装配式与 BIM 技术的结合运用。
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