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农村不动产测绘工作的效率和质量对资产数据采集

和评估工作有着直接影响，一旦不动产测绘工作发生问

题，就很容易发生不动产登记调查工作进度缓慢的可能，

对于不动产登记调查的需要也是无法满足的。无人机倾

斜测量技术可以通过构建三维模型从农村房屋的多角度

和全方位出发进行立体测量。奇恩写摄影测量和传统的

不动产测绘方式不同，其功能性更强，更为直观。能够

通过计算机来完成户外测量工作，不仅能够实现测量工

作效率的提高，还能保障测量数据的精准程度。由于倾

斜摄影测量的直观性，能够将农村房屋内部交错和相互

遮挡的位置进行精准反应，同时还能够保证测量效果。

一、倾斜摄影测量技术简介

摄影是倾斜摄影测量技术的基础，倾斜摄影测量技

术所拍摄的数据成果大多是由一些正射影像组成的，还

可以针对测量目标进行全方位多角度的测量。在应用倾

斜摄影测量技术时需要使用无人机，相关测量工作人员

需要熟练掌握 CAD 绘图软件才能够应用数据进行三维建

模，需要相关测量人员能够有一定的摄影水平 [1]。直观

性、高效性和真实性是情节摄影技术的几个特点。应用

倾斜摄影测量技术能够将测量地区的面貌从不同角度进
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行有效测量，还能通过直观的三维立体模型反映出来。

在应用倾斜摄影测量技术的时候只需要应用个无人机和

建模软件，不用过多测绘人员参与进来，测绘工作的时

间较短并且测绘工作的质量较高，为农村不动产测绘工

作提供了有效助力。

二、倾斜摄影测量技术的应用优势

1. 采集测绘作业数据更为方便

倾斜摄影技术的技术水平相较于传统的不动产测绘

技术水平更高，所以技术优势更强，尤其是在采集和收

集数据工作方面更加高效，能够将被测量物体的实际情

况直观的反映出来，应用三维模型能够将测量物体的地

貌和地形进行更全面的展示。

2. 无须选取投影点

传统的不动产测绘工作需要设定投影点，但是应用

倾斜摄影测量技术就能够免除这一环节的工作，在进行

图像纹理提取的时候能够根据航空摄影规模图像进行直

接提取，这对于不动产测绘工作来说是一种简化，能够

有效提升不动产测绘工作的工作效率。当前在空间管理

和规划工作中应用倾斜摄影测量技术，在开展测量工作

同时能够应用相关技术软件进行辅助，所以倾斜摄影测

量技术拥有较强的适用性。

3. 操作起来更加便利，成本低

因为倾斜摄影技术在应用过程中所需要的成本支出

较低，实际操作过程也较为简单，所以可以在更多领域

中应用和发展这一技术，所以需要对倾斜摄影测量技术

应用的相关问题进行有效研究 [2]。在应用无人机进行航

拍的过程中，能够对无人机运动的轨迹进行实时调节，

不仅减少了相关工作人员的工作时间，减少人力成本方

面的投入，还能够为立体模型的构建提供准确数据。倾

斜摄影测量技术性价比非常高，能够按批量的完成对相

应测量物体的测量工作，这对能够有效缩减农村不动产

测绘工作的成本。

三、倾斜摄影测量技术关键参数设置

1. 飞行器参数设置

禁止性参数和适宜性参数是倾斜摄影测量技术飞行

器开展测量工作时需要进行设置的主要两个参数。科学

设置禁止性参数能够为无人机的飞行提供安全保障，一

般需要设置的数据就是对风速、环境温度等数据的计算

和设计；适宜性参数是对测量环境参数的设置，在设置

的过程中需要保证测量要求的达成对风速、测量温度等

基本数据进行有效设置，还需要对光线强度和运行数量

等数据进行设置。

2. 飞行器飞行高度的设置

飞行器飞行高度的设计是非常重要的，一般在设计

飞行器高度的时候会应用固定的公式 H=（f*GSD）/a，

公式中的摄影高度是 H，搭载镜头焦距用 f 表示，地面分

辨率用 GSD 表示，象元尺寸是 a。

3. 飞行器飞行路线的设置

飞行器飞行路线是整个倾斜摄影测量技术中最为重

要的一项参数设置，想要保障摄影成果的质量就需要科

学设置飞行器的飞行路线 [3]。同名点需要相片的重叠才

能实现，所以需要通过多视向匹配进行空三加密，一旦

飞行器出现飞行路线不正确或者不合理现象的情况，容

易造成相片重叠度过高的情况，会大量增加工作量。在

设计飞行器飞行路线的时候一般考虑将正摄影航向的重

叠度设置到 60% 以上，旁向重叠度大多会设置在 30%

以上。

4. 摄像控点的布置

倾斜摄影测量技术在设置控点的时候和传统摄像测

绘技术控点布置的原理较为相似，在布置控点的时候首

先需要注意采用九宫格法对控点进行统一布设；其次是

在平行路之间尽量实现控点共用；最后需要注意的是控

点布置工作需要在航飞开始之前完成。

5. 解算分区的设计

一般在分析影像图片的过程中都会一次性加载很多

图片，这对于软件的运算能力有很高要求，并且对大量

图片进行解算也会在一定程度上加长解算时间，很容易

出现解算失败的可能。所以在应用倾斜声量技术的时候

如果需要解算的图片数量非常多，就可以对图片进行区

域划分，这也是一个有效降低结算量的办法，能提高软

件解算的成功率。大多数都会使用 Arcemap 软件进行 Pos

文本数据的处理，将处理后的结果转化成 DWG 的格式，

从而实现区域的划分。一般在划分区域的时候需要注意

每个区域的图片数量不能够超过 12000 张，保证分区和

分区之间的距离在十二个飞行线路左右。

6. 计算能力概算

在应用倾斜合影测量技术的过程中，想要判断计算

能力的高低需要通过影像图片的数量来判定，大多数解

算 1000 张影像图片需要一个小时左右的时间。模型的尺

寸、节点数据对模型生成能力有着直接影响，一般生成

一个 200m×200m 的模型需要六个小时左右的时间。

7. 模型计算参数设置

模型在生成后需要对模型的精准度进行有效判定，

一般会将模型精准度划分成四个档次，一般会选择精读
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适用、数据体量也合理的第二项 High。大多数倾斜摄影

测量技术生成的模型大小在 200m×200m 左右，这一模

型的形成时间较为合理，模型构建不容易出现失败的情

况，并且模型后期的维护工作也较为便利。

四、现阶段农村不动产权工作存在的问题和难点

1. 数据来源较多，对精准度要求不同

当前虽然我们国家已经实现了一体规划的不动产权

籍调查工作，但是在实际土地权籍和房产权籍的调查工

作中需要由多家单位共同实施，所以测绘数据的来源也

会存在一定差异性，数据数量较多 [4]。不同单位对不动

产权籍要素精准度的要求也不同，大多数以高精准度为

要求。如何有效整合得到的数据和提高数据的利用率和

采集精准度是当前农村不动产测绘工作需要研究的重要

问题。

2. 多规程并行

由于历史遗留问题在我国分块管理和民法文化方面

有待优化，虽然当前已经公布和实施了不动产登记暂行

条例，但是存在的部分问题仍旧会对不动产统一立法产

生严重阻碍。不动产地籍调查工作中会涉及到国土部门、

房产部门、林农部门等多个部门，不同部门的调查内容

和参照依据等都存在着较大差距，很难形成统一的标准。

3. 数据整合性差，生产效率低

当前房产调查的成果表和地籍调查的成果图由于调

查的分割而无法统一，所以在更新查询相关业务数据的

时候没有相应依据，部分地区所调查的不动产成果较为

模糊，并且在进行不动产测绘工作的时候没有对测绘的

结果进行单元编码，所以很难保障测绘成果的唯一性和

规范性。

五、倾斜摄影测量技术在农村不动产测绘中的应用

1. 建立三维模型

随着我国科学技术水平的不断进步，倾斜摄影测量

技术已经在农村不动产测绘工作进行广泛应用，测绘工

作对于倾斜摄影测量技术的高效率和精准度产生了一致

性认可，大多数测绘工作人员都认为在开展测绘工作的

时候应用倾斜摄影测量技术能够实现对测量物体的高效

测量，能够在多角度对测量物进行测量，能够更真实地

反馈目标物的实际情况，在获取数据后还能建立三维模

型 [5]。应用手机数据构建三维立体模型能够将测量数据

结果转变成直观的方式供相关人员的记录和研究。这也

要求相关工作人员需要在应用倾斜摄影测量技术的过程中

需要做好摄影影像的处理工作，能够实现无人机在测量区

域的均匀分布，从而提高三维模型的科学性和准确性。

2. 数据的获取

应用无人机倾斜测量技术在农村不动产测绘工作

中，能够实现对不动产目标数据的快速采集工作。设置

好相应的参数是无人机数据采集工作的重要前提，需要

提前设置好无人机飞行的高度、飞行的路线、飞行的光

线等参数进行有效设计，这也是倾斜测量技术顺利应用

的基础。例如在测量房屋或者宅基地的时候，相关操

作人员需要在了解测量区域的实际情况后才能进行参

数设计。

3. 数据的处理

想要保障在农村不动产测绘工作中，能够得到高效

高质量的数据处理效果，除了需要调整好倾斜摄影测量

时的参数，还需要结合摄影时的环境，比如摄影时的光

线问题、摄影时的高度问题和摄影时的拍摄角度等问题

能否满足摄影精准程度的要求。想要保障数据处理的准

确性还需要应用相应的数据处理软件对摄影的数据进行

有效处理，Smare 3D 软件是一个较为常用的影像处理软

件，能够将数据整合后构建成三维模型，将数据转化成

更加直观的方式展示出来，这也能够满足农村不动产测

绘工作的具体要求。一般还会对测绘房屋的实际长度进

行测量，而后再进行数据对比，这也是保证测量数据和

真实测量数据之间准确性的有效方法，避免因为人为因

素而影响数据精准度和完整性。

4. 摄影质量的控制

在农村不动产测绘工作中保障摄影测量的质量是非

常重要的，对摄影测量质量进行有效控制是非常有必要

的。在进行测绘工作的时候需要结合测绘区域的实际情

况，这也是保障摄影质量的重要前提，确保所构建的三

维模型能够实现和测量地区实际情况吻合的重要基础。

相关工作人员可以借助三维扫描技术来验证摄影所获取

的数据，这也是检验摄影质量能否满足要求的有效方法，

避免因为摄影质量问题而影响不动产测绘工作，及时解

决在不动产测绘工作中所存在的轻微错误，这也是充分

发挥摄影测量数据在不动产测量工作中真正作用的前提

保障，能够促进倾斜摄影测量技术在不动产测量行业的

广泛应用，促进测绘行业的顺利发展。

5. 现场验收调查测绘法

不动产数量极大、交通状况差、村民不易集中是我

国农村不动产测绘工作中较为常见的阻碍因素，通过调

查和研究可以发现现场验收调查测绘法的效率是非常高

的 [6]。应用这一测绘方式需要将农村负责人、测绘人员

和调查人员分成一组，农村负责人大多是村委会安排的，



7

Engineering Technology and Development, 工程技术与发展(17)2023,5
ISSN: 2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

测绘相关单位会安排测绘人员和调查人员，三个人各有

分工，需要农村负责人进行领路后测绘人员进行原始数

据的记载，在完成工作后再由调查人员进行检测，这种

工作方式能够避免重复工作现象的发生，能够有效提高

测绘工作的工作效率。

六、结束语

传统的不动产测量方式不具备对房屋多角度、全方

位立体测量的功能，倾斜摄影测量技术可以在室内计算

机上构建三维模型来完成测量工作，不仅能够提高测量

工作的工作效率，还能够在一定程度上缩减工期。所以

在农村不动产测绘工作中应用倾斜摄影测量技术的应用

价值是非常大的，这也是做好农村不动产测绘工作的有

效方式。所以相关部门需要重视倾斜摄影测量技术的研

发力度，促进农村不动产测绘工作的快速发展，促进农

村现代化建设。
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