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配电自动化对配网不停电作业安全的影响研究
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摘　要：配电自动化是现代配电网发展的主要趋势，对于现代社会发展有非常重要的意义。如今，我国电力系统已经开始全

面进入配电自动化改造时期，部分地区的配电自动化改造成功后，展示出安全系数高、工作效率高等优势。本文主要以配电

自动化和不停电作业安全为研究对象，探讨配电自动化改造后不停电作业安全方面受到的影响，为确保研究具有实践性，探

讨某配电网的配电自动化改造后不停电作业安全影响，并提出不停电作业的改进作用。
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Study on the influence of distribution automation on the safety 
of uninterrupted operation of distribution network
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Absrtact: Distribution automation is the main trend of modern distribution network development, which is of great significance to the 

development of modern society. At present, China's power system has entered the transformation period of distribution automation in 

an all-round way. After the successful transformation of distribution automation in some areas, it shows the advantages of high safety 

factor and high work efficiency. This paper mainly takes distribution automation and uninterrupted operation safety as the research 

object, and discusses the influence of uninterrupted operation safety after the transformation of distribution automation. In order to 

ensure the practicality of the research, this paper discusses the influence of uninterrupted operation safety after the transformation of 

distribution automation in a distribution network, and puts forward the improvement effect of uninterrupted operation.
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电力资源是现代社会生产生活中应用的重要资源。目

前，为匹配我国社会经济高速发展，我国电力系统为提高资

源生产效率，保证电力传输稳定开始建立自动化配电网，针

对配电网进行自动化改造。实践研究发现，配电自动化改造

的优势开始逐渐凸显，在配电网自动化改造背景下，许多电

力工作也开始实施转型。而不停电作业是配电运行过程中的

关键操作，该操作在配网自动化改造后也受到诸多影响，需

要在新电网运行环境下实施相应调整，确保配电自动化改造

后不停电作业良好实施。

1  配电自动化与不停电作业工作的简要分析

1.1  配电自动化

配电自动化是现代配电系统利用自动化技术进行全面

改造，从而提升配电效率，转变配电工作模式，以匹配电网

自动化和智能化建设。深入研究发现，配电自动化是在配电

网架设和一次设备安装中融入计算机、信息以及通信技术，

从而构建集配电自动管理、配电自动监测、配电故障自动诊

断和处理功能于一体的配电自动化管理系统。目前，根据配

电网规模不同、自动化工作需求不同，将配电自动化分为简

易、实用、标准、集成以及智能等多个类型。另外，配电自

动化在时间中的反馈非常好，具有供电可靠、运行效率高、

供电质量好、安全系数高等多方面优势，符合现代电力系统

对配电的需求[1]。

1.2  不停电作业

配电不停电作业是配电运行中以控制电网、设备检测和

故障处理为目的的工作技术。不停电作业非常简单，就是指

在电网配电不停止运行，不停止供电的情况下实施检修、维

护以及管理等功能，保证配电运行良好开展。

配电不停电作业过程中，配电网络将进入低压工作模

式，导线空间比较少，配电密度比较大，在作业过程中作业

人员在有限的空间实施作业，容易受到空间束缚，因此其作

业过程中的危险性也比较大，容易影响带电作业工作。因

此，在多种特征的要求下，现代配电不停电作业工作开展的

过程中，要求实施专业化的带电作业管理，做好带电作业的

安全管控。
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2  配电自动化改造案例研究

通过上述研究发现，配电自动化模式下配电运行方式将

发生改变。而在配电运行方式改变之后，不停带作业作为配

电网运行的重要措施，在配电自动化之后，不停电作业安全

将会受到影响。本文为确保研究具有实践性，针对某配网自

动化改造及其对不停电作业安全的影响进行全面分析。以下

是该案例配网自动化改造的研究。该配网形成220kV环网，

并且110kV备用供电格局形成，电网构建形成，极大程度上

提升了电网供电能力。而在该地区的配网自动化运行不断升

级发展的背景下，相关专家提出自动化改造建议，主要包括

网架优化改造、配网馈线自动化建设、安装分解开关等多方

面措施，以下是对电网自动化改造方案的具体实施进行全面

研究[2]。

2.1  网架优化改造方案

网架优化改造是自动化改造的关键措施，通过本文研究

总结网架优化改造措施，以下是具体的改造方案。

① 针对整体网架进行调整，主要解决A区K12线路单辐

射问题，解决联络不足问题，构建双向联络体系，实施网络

化运行的全面改造。

② 网架优化改造的过程中，针对东路1线进行优化改

造，该线路中村子空分段数量不足的问题，为解决该问题，

调整环网线路长度，增加1个分段开关，提升线路装带容

量。通过设计研究发现，该主干线路长度达到4.05km、增加

长度后，使配网的功能能力全面加强。

2.2  馈线自动化建设

馈线自动化建设也是该配网自动化改造的重点措施，对

于配网自动化改造实施有非常重要的作用。

① 对于不投入重合闸的架空以及电缆混合线路等电缆

线路可以使用集中型馈线自动化方式进行建设。

② 对于用户侧馈线可以使用分界开关将用户故障隔

离，以免出现其他事情影响主干线路的正常运行[3]。

③ 对于架空分支线可以使用具有通信功能的故障指示

器方式，从而准确辨别故障点的位置。

馈线自动化建设过程中，除了上述改造措施，继续提出

换网柜、智能开关、开关分闸等设备的改造应用，从而建立

故障保障区和非故障保障区域，实施全面的故障处理，提升

配网自动化管理能力。

2.3  安装分界开关

安装分界开关的主要目的是保证配网自动化后用户用电

更加安全。本次佩戴囊自动化改造的过程中，在用户侧增加

分界开关，在分界开关应用后，能够对线路短路故障进行检

测和处理。分接开关还能够配合电网对断路器的故障进行隔

离。分解开关安装后，自动化配电网形成了智能配网管理，

自动故障检测等多种优势。一定程度上也提升了配电网运行

质量。

通过上述一系列的自动化改造，配电网自动化建设过程

中，已经形成自动合闸功能，实现了自动化管理，防止自动

化应用过程中出现故障问题。

3  配电自动化改造后不停电作业受到的影响分析

配电自动化后不停电作业将会受到影响。尤其是上述案

例中，改造后形成自动合闸功能。而对案例进行实践研究发

现，自动合闸之后会对不停电作业的安全产生影响，具体包

括以下两个方面。

3.1  永久性故障风险

配电自动化改造后，不停电作业容易受到永久性故障

问题。自动合闸后，变电站10kV线路断路器开始自动检测

路线，而此时如果出现故障，则线路系统则会自动实施分

闸。在整个过程中，自动化检测单元开始针对故障信号进行

检测，确定线路故障点，对故障进行重新定位，最终确认线

路定位为捷信主和开关之间，此时自动化系统也自动检测出

故障点，向故障点远程遥控发送分闸命令，柱上开关开始分

离，对故障区域进行隔离，隔离工作实施能够有效预防故障

产生连带影响。故障隔离完成之后，自动化系统主站也开始

发送遥控合闸的关键命令，联络开关重合，恢复区域内的供

电。而在此点上，由于联络断路器合闸过程会产生非常强大

的合闸电压，合闸电压会影响作业人员的作业安全。

3.2  断路器和联络开关的故障问题分析

配电自动化改造后，变电站具备自动检测线路故障的能

力，从而自动控制配电网的分合闸。而实际上，在配电系统

自动化后，配电终端起到线路检测的关键性作用，配电终端

能够对电流超限和持续试压情况进行检测，如果确认两种情

况则会向配电自动化系统主站发送故障指令。主站在接收到

指令后继续对故障问题进行分析，解析故障信号判断和定位

故障点，确认位置后对该区域内的供电进行隔离。隔离区建

成后，非隔离区立刻恢复供电。在此时，自动化配电模块的

断路器和联络开关会因初步隔离处理形成联合动作，联合动

作形成后对，也会茶色讷好难过较大的危害，容易给带电作

业人员进行综合故障处理。

通过上述研究发现，配电自动化改造之后，不停电作业

技术会受到自动化运行影响。配电自动化模块在应用后也开

始实施针对性管理，但是自动化模式的自动运行方式容易给

不停电作业人员造成一定的安全风险，尤其是在产生故障的

情况下，风险的概率较大，影响较大。因此，配电自动化改

造后不停电作业也需要根据实际情况进行改革，以预防安全

问题为前提，实施不停电作业管理，保证不停电作业良好开

展各项工作。

4  配电自动化改造后不停电作业的工作建议

4.1  不停电作业佩戴安全用具

配电自动化改造后，不停电作业工作人员在开展各项工

作更需要重视配电安全管理，更应该实施安全管理管控，在

现场作业的过程中，应用安全用具可以实现安全防护，提升

安全防护能力，促进带电作业安全开展。
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该配电网自动化建设后，供电局配电线路检修班组在

不带电作业运维检修工作中就开始应用多种新型带电安全作

业设备。如，应用新型试电笔设备，试电笔是线路检测工作

中应用的重要带电作业设备。该设备具有良好的线路检测功

能。电笔由氖管、2MΩ电阻、弹簧、笔身和笔尖构成。弹

簧、氖管和电阻依次相连，两端分别与金属笔尖和金属笔挂

相接。使用时，金属笔尖接触被测电路或带电体，人的手指

接触金属笔挂，这样电路或带电体与电阻、氖管、人体和大

地形成导电回路。另外，不停电作业中也应用绝缘毯的设

备，绝缘毯是低压配网线路维修工作实施过程中的常见带电

作业设备。绝缘毯起到隔离保护的作用。目前我国已生产绝

缘毯等级按照国际标准为2级、3级[4]。

4.2  不停电作业人员安全技术培训

配电自动化改造后，不代表配电网不停电作业风险消

失，反而增加一些安全风险。因此，针对此种情况要求有

关部门更应该实施全面的安全管控，保证各项安全技术良

好应用。

如，配电网自动化管理团队开始针对不停电作业技术进

行培训，针对配电网运行进行综合分析，分析自动化后的安

全影响因素，并且制定针对性地安全预防控制策略。另外，

安全技术培训还需要针对新型不停电作业用具的使用方案进

行培训，提升安全作业能力。

4.3  继续优化配电自动化监测和管理体系

配电自动化后部分故障处理和安全管理功能可以自动化

开展。在此情况下，要求配电自动化继续优化自动安全管理

功能，建设配电自动化监测和安全管理体系，保证电网运行

达到安全目标。例如，现代配电自动化系统建立后开始应用

自动监测技术，该技术成立了周期性巡检和特殊巡检两种技

术模式。其中周期性监测是定期对设备信息进行采集，了解

配电线路系统设备和线路运行状态，对已故障设备实施全方

位检查。而特殊巡检技术模式则是出现突发故障，突发事件

或者特殊指令下利用自动化信息采集技术采集配电网线路和

设备相应信息，实施所有配电设备的巡回检查。

另外，对于配电网设备的检修，也开始采用红外监测技

术等新型技术，利用红外线监测技术对配电线路运行工作状

态进行实时监测，实时监测的作用在于能够全时段采集配电

自动化线路和设备的关键运行信息，并且针对运行信息进行

全面分析，确认配电线路和设备的工作状态，一旦发现运行

异常故障立刻实施报警，以最快速度处理设备维修的问题，

保证设备运行良好开展。

最后，配电网自动化监测体系建设数据库体系，能够自

动对自动化系统的故障进行诊断，诊断后实施安全监管，有

效处理配电自动化系统中的重要故障，保证配电自动化监测

系统运行良好开展[5]。

结束语

配电自动化是现代配电系统发展的重点方向，对于我国

电力系统总体自动化发展有非常重要的意义。而通过研究发

现，现代配电自动化后配网不停电作业安全将会受到影响。

因此，要求在配电自动化作业后实施不停电操作改进，以安

全为目标实施改进，继而保证配电自动化改造后不停电作业

安全运行。
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