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测绘学中的摄影测量技术应用型创新教学改革探讨

张建霞　孙小芳

闽江学院　福建福州　350108 

摘　要：针对摄影测量技术传统教学中存在课堂教学与生产相脱节、课堂理论知识难学懂、应用性课堂知识传授少、与应

用型测绘人才培养相脱节、教学效果差等问题，并积极适应应用型测绘人才培养的需求，提出了以应用型测绘人才培养为

导向，以学生为主，以动手实操能力培养为基础，课堂教学与测绘生产相结合、多种教学手段并用的融合式创新教学理念。

教学改革实践表明；进行摄影测量技术应用型创新教学改革，取得了良好的教学效果和教学成果，为应用型测绘人才的培

养奠定了基础。
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一、课程背景与教学问题分析

1. 课程背景

测绘工程专业是工科专业，应用性强，以应用型能力

培养为基础。摄影测量技术是测绘科学与技术的重要分支，

对应的《摄影测量学》课程是专业基础性必修课程，对测绘

应用型人才培养至关重要。本课程主要培养学生的摄影测量

理论、摄影测量技术、摄影测量工程应用等结构知识应用于

测绘生产的专业技能和技术，本课程的先修课程为《高等数

学》、《大地测量学》、《数字地形测量学》、《误差理论

与测量平差基础》等，本课程为后续的《数字摄影测量》、

《近景摄影测量》、《精密工程测量》等专业课程奠定基础。

因此，学好本课程对测绘工程专业的学生非常重要。

2. 传统教学问题分析

教育部颁布的《国家中长期教育改革和发展规划纲要》

中提出了培养创新创业型人才要求。大学生作为实施创新驱

动发展战略和推进大众创业、万众创新的生力军，需要具备

扎实的理论知识的同时，更需要较强的实际动手能力投身创

新创业。与此大背景相适应，以应用型人才培养为目标的课

程教学手段就显得尤为重要。

《摄影测量学》课程教学多年来因其理论深，与数学

联系紧密，测绘生产中需要较大的投入等因素，导致课堂教

学与生产相脱节，课堂教学注重理论知识，存在本科生理论

难学懂、应用性课堂知识传授少、课堂以填鸭式的教师讲授

为主、师生互动性差、与应用型测绘人才培养相脱节、整体

教学效果差等问题。随着我国当前摄影测量生产技术的应用

普及，本课程急需进行教学改革，以适应当前的应用型测绘

人才培养需求。

二、创新教学理念和思路

1. 创新理念

针对摄影测量技术传统教学中存在的问题和应用型测

绘人才培养的需求，本课程提出了以应用型测绘人才培养为

导向，以学生为主，以动手实操能力培养为基础，课堂教学

与测绘生产相结合、多种教学手段并用的融合式创新教学理

念，其对应的创新教学流程如下图所示：
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图 1  融合式创新教学手段流程 

融入思
政元素 

2. 创新教学思路

本课程教学基于创新教学的理念，在理论教学、实践

教学、互动性教学、学生参与性教学（反转课堂）、课堂教

学与实验相结合、普通生活与课堂知识相结合、科研成果引

入课堂教学、实习实训与理论教学相结合、多样化的教学过
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程考核及教学效果评价、引进现代教学手段等方面实施了融

合式的创新教学思路。

（1）修订了现有的课程教学大纲

为了适应应用型测绘人才培养的教学培养方案，对现

有的教学大纲进行了修订，主要包括：增加了课程教学内容

对应的应用性教学目标、对课程考核方式进行了修订、增加

了立德树人的思政元素、明确了教学内容对毕业要求的针对

性、细化了课程实验教学的内容和考核方式等模块的修订。

（2）摄影测量理论教学思路

鉴于摄影测量理论本课生学习难懂的问题，进行了教

学手段的改进，引入多媒体 PPT 的同时，采用电子板书、

视频和动画等方式进行讲解，包括数学原理的摄影测量共线

方程式的推导与应用、航空摄影的中心投影方式对应的几何

图形、立体像对的相对定向与绝对定向的动画演示等课程内

容均融合使用了上述教学手段，以增强学生的感性认识。
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图 2  理论教学思路流程 

（3）课堂教学与课堂实验实习相结合思路

本课程共计 48 学时，其中课堂实验教学 8 学时，并在

教学大纲中明确了像对大地定向、数码相机的几何检校、

GIS测图与成果输出三个项目的实验内容。课程教学结束后，

进行为期 2 周的摄影测量综合实习，实习内容涵盖了本课程

的全部内容，包括地面控制、航空摄影、数据预处理、空中

三角测量内业区域网加密平差、GIS 测图、测绘成果采集与

输出等实习环节，从而实现理论教学与实践教学相结合。

（4）挖掘与课程相关联的普通生活现象引入课堂教学

思路

为了增强学生兴趣与教学效果，课堂教学中引入与课

程相关的普通生活现象，包括平行铁轨远处视觉上的重合点

与课程内容的摄影测量的“合点”概念相结合、立体摄影测

量与立体电影相结合、哈哈镜现象与数码相机的几何检校相

结合、建筑物稳固的框架结构与空中三角测量控制网结构相

结合等。

（5）互动启发式课堂教学思路

为了激发学生的听课兴趣，增加课堂教学的吸引力，

课堂上采用多媒体 PPT、视频、电子板书等现代教学手段，

课堂上让学生参与课程内容的互动操作，多以发问的方式讲

解课程内容知识点，如畸变误差的演示让学生现场使用手机

进行实际操作、相机固定内容讲解传看实物相机、共线方程

式让学生上讲台参与电子板书的书写。

（6）科研成果引入课堂教学

为了解决课程教材的知识点滞后性，课堂上引入当前相

关联的科研成果，用以增强课程知识的应用性和前瞻性，例

如将数码相机的摄影测量误差最新研究成果引入课程相应

的内容中，在课堂教学中将当前的测绘生产现状引入课堂，

并与引入的科研成果进行比较，从生产中技术应用的不足引

出课堂教学内容的重要性，并由此引出高精度的摄影测量技

术与保护国土安全的重要性，验证教学内容与现实测绘生产

应用结合的针对性，同时，兼顾到测绘技术强国的思想引领。

（7）改进传统的课程考核方式

为了增强课程教学效果，对传统纯考试的课程考核方式

进行了改进，增加了过程考核、实验考核，以及实习考核等

应用性环节的内容，并将考核内容与课程教学目标相对应。

三、教学创新效果及成果

《摄影测量学》课程是测绘工程专业基础性专业必修

课程，摄影测量技术也是当今测绘的主流技术，当前我国测

绘生产中 90% 以上的测绘工程项目均使用摄影测量技术加

以实施，因此，本课程在应用型测绘人才培养中发挥着重大

作用。通过本课程的课堂教学改革与创新，形成了以下方面

的教学创新效果及成果。

（1）总结了本课程传统教学中存在的不足与困境，包

括教学条件、教学手段、教学思想、教学方法等方面存在

不足，以及对应用型测绘人才培养的局限性，提出了本课

堂教学的新思路：以应用型测绘人才培养为目标的融合式

课程教学。

（2）明确了本课程教学对应的应用型测绘人才培养的

教学指导思想，提出了多种方法和手段相结合的融合式教学

措施，包括以学生为主、启发式讲课、理论与实验实习相结

合、日常生活中的现象与教学内容相关联、科研成果融入课

堂教学、改进课程考核方式、明确课程教学的具体目标等实

操性教学措施，正面加深了学生对本门课程重要性的认识，

学生学习本门课程的兴趣得到了提升，提高了学生课堂听课

的主动性和积极性，课堂教学的综合效果得到了提升，从而
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实现了以应用型测绘人才培养为目标的摄影测量学的课堂

教学。

（3）本门课程的创新教学方式使学生掌握了摄影测量

技术的实质，并能够学以致用，近年来的测绘工程专业的毕

业生受到了用人单位的好评，毕业生的就业率超过了 90%。

（4）加深了学生对测绘工程专业的理解，吸引了学生

对测绘技术的兴趣，产生了较好的教学成果，获得多项大学

生测绘类创新创业项目，产生多项测绘类学科竞赛奖励，同

时获得《摄影测量学》核心课程建设立项；

（5）课程教学中，坚持以学生为中心，师生相互配合，

课堂教学中加入多种形式的实践环节和实操训练，并在课后

以赛代练、以项目代练，以利于学生能够学以致用，学生通

过参加测绘类学科赛事以及相关专业项目的实训取得了一

定的实践成果和奖项。

（6）思政元素引入课堂，增强了学生对专业的热爱，

例如：在讲到无人机航空摄影技术时，引入了该技术在地理

国情调查中的重要应用，以及 POS 技术在现代军事中的应

用，学生们明确了本课程以及所学专业对国家经济建设以及

国防建设的重大作用，加深了学生对课程及专业的理解，增

强了兴趣，同时增强了专业学习的自豪感。

四、结束语

当代测绘技术以航空与航天摄影测绘技术为基础，摄

影测量学课程在测绘专业人才培养中占有重要地位，为了更

好地培养应用型测绘人才，本文进行了摄影测量教学的初步

创新性探索，并取得了一定的创新教学成果和良好的教学效

果，摄影测量技术发展很快，摄影测量教学应跟上技术发展

的步伐，需要进行不断地更新与改革，并需要进一步的努力

与探索。
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