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公路工程微表处养护施工技术应用分析

赵青涛

赤峰市巴林右旗公路管护和运输保障中心　025150

摘　要：随着我国公路工程的快速发展，公路网也在渐趋完善，一批修建较早的公路也逐渐出现不少问题，需要相关人员

对其进行维护及保养。而如何选择更科学、更合理的养护措施则是很重要的。微表处技术具有独特的优越性，它施工方便，

在修复老化公路时有着明显的效果，且造价不高，节能环保，可让公路路面修护效果更好。在公路工程中引入微表处养护

施工技术可更好的提升公路施工及养护效果，让我国公路建设获得可持续发展。
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公路交付使用后，繁忙的交通运输量会对其荷载力带

来一定影响，特别是一些超重货车。公路长期投入使用后会

受到各种因素的影响而产生病害现象，如果不进行维修及养

护，会给公路运行带来安全隐患。基于此，公路工程可引入

微表处养护施工技术，充分运用其优势来提升公路路面平整

度，让公路运行舒适度及安全性得以提升。

一、微表处养护施工技术概述

当前，各类公路施工与养护中，皆积极引入了微表处

养护施工技术。这项技术是一种预防性维护技术，主要适用

于施工完丝未投入营运或初始营运但公路未受到破坏的公

路。对这类公路通过微表处养护技术应用，可让公路使用

寿命得以延长。在应用过程中，技术人员要控制好应用材

料质量，让其性能更好，切实达到公路工程使用要求。同时，

在高速公路和机场跑道维护中也广泛应用微表处养护施工

技术，可让此类路面松散度得以优化，最大程度减小雨水

侵入路面机率。

微表处养护技术施工步骤如以下几方面：

首先，施工人员要先乳化聚合物；其次，科学设计混

合料配比，如沥青、水和其他配料比例；最后，充分利用混

合料来进行路面摊铺施工，让路面形成很好的保护层。然后

在一段时间后，还要对公路表面进行修复，以提升路面整体

应用性能。

为了提升微表处养护施工技术的应用效率，施工人员要

先清理干净公路路面存在的病害问题。对于公路路面处理，

微表处养护技术有着很大优势，其封水性能好，还可有效抵

抗老公，并且抗车辙能力也很强。

另外，针对公路路面车辆行驶所产生的噪音和振动问

题，应用微表处技术则可有效减小此类问题，同时还具有生

态环保性。对公路路面应用微表处养护技术良好的封水性

能，可填平路面坑槽，让路面最大程度降低雨水侵蚀，延长

公路使用年限。

二、微表处养护施工技术优势

1. 减少损害

在公路施工及养护中应用微表处技术，是因为其材料

为沥青，这是一种聚合物改性有乳化沥青，可完全黏结在公

路路面，在公路表面形成封闭结构。公路路面应用微表处技

术后，可最大程度减小雨水对路面的侵蚀，防止公路路面出

现裂缝、坑槽、松散及龟裂等现象，最大程度减少交通事故

发生率。同时，利用微表处养护技术还可修复公路路面的细

微裂痕及车辙病害，提升公路路面性能，让其可更好的抵御

车轮碾压，能防止车辙碾压带来的系列问题。

2. 施工效率高

微表处技术施工不受时间和地点限制，施工快，且可

在完工后短时间内即可投入使用，而且路面恢复性能中不会

影响通车，还不会对周围居民产生太大影响。

3. 成本低廉

微表处理施工技术简单方便，对施工人员技术要求不

高。微表处施工技术其成本要比热沥青罩面节约大约 50%

的施工成本，对原路面养护维修后，可延长公路使用寿命约

10 ～ 15 年。

三、公路工程微表处养护施工技术应用实例

以某公路路段养护施工为具体实例来进行分析。此公
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路路段车流量很大，路面经过大量的车辙碾压后，路面很粗

糙，抗滑性能也不高，车辆运行中存在安全隐患。为了提升

此路段的安全性，需要对此公路路面实际状况进行调查分

析，主要对上行和下行两段进行调研，上行长度为 6.4km，

下行长度为12.8km，相关人员依照国家标准进行科学评定，

将其质量级别进行科学划分，如表 1 所示。

相关人员在调查结束后，根据数据相关记录进行分析，

科学选择合适的公路养护技术，在开展养护工作时尽量不要

对公路正常运行有影响。技术人员选择三种技术进行对比，

即：同步碎石封层技术、雾封层技术和微表处技术。技术人

员在结合路面实际情况进行对比后，则决定对此公路路段选

用微表处养护施工技术，以增加此公路路面的抗滑性能，让

公路使用寿命得以增加。

表 1 该路段路面调查结果

路段 上行 下行

路况指数 74.9 77.4

行驶状况指数 93.4 95.3

车辙深度指数 96.4 96.6

抗滑指数 95.1 96.5

强度指数 98.2 99.5

性能指数 87.4 89.7

1. 材料选择

（1）集料

微表护技术使用材料为混合材料，其中集料比占

85%，公路养护质量如何与其有着很大影响。集料分粗细两

种，其中粗集料主要对公路起支撑作用。将相应比例粗集料

加入混合料中，可让公路养护层强度大幅提长，而为了提升

公路路面的性能，则要求混合料黏性和密实度更高，则可在

混合料中加入相应比例的细集料。为了确保集料质量，所加

集料内部一定要干净，具备耐磨坚厚性，同时集料压碎数值

在要小于 26%，磨损值要小于 28%，细集料中含砂量要高

于 60%，让集料质量与此公路路面施工要求相符合。

（2）乳化沥青

微表处养护技术所采用主材料则为乳化沥青。这种材

料具有很强的黏性，可让混合料黏度更高。将普通沥青加入

相应比例的乳化剂和改性剂则可形成乳化沥青。乳化沥青性

能如何，与添加剂的选择有很大关系。此工程所用添加剂为

慢裂快凝阳离子乳化剂，将其加入后对沥青性能不会产生任

何影响。

要依照施工地温湿度、行车量等来合理选择改性剂。

而乳化沥青配比完成后，要让其针入度控制在 60 ～ 110mm

范围，软化点温度要高于 57℃，溶解度要高于 97.5℃，黏

度要高于 8000Pa·s，延度高于 40cm。达到这些标准后，可

拌和乳化沥青。

（3）填料

微表处技术混合料中加入填料，可让其和易性提升，

让混合料在路面摊铺施工中更加平整均匀，并可提升养护层

强度，减少公路养护周期。对于此公路路段可加入波特兰水

泥和消石灰。不过这两种填料在使用前要通过专业质量合格

后方可加入混合料中，以提升拌和量质量。

2. 配比设计

技术人员选择好原料好，则开始配比设计。配比设计

过程中，技术人员要设计好原料用量和集料的级配值，对于

乳化沥青用量则要通过试验来确定。再依照区间基础对不同

用量进行划分，常规划分为 5 组，再对 6d 湿轮磨耗进行试

验后来明确沥青用量。若技术人员选择的沥青用量不准确还

要继续进行调整试验，直到达到最佳。

技术人员要反复对比集料级配。此公路集料粒径最大

值为21.5mm，级配档次分别为：0～4.75mm、4.75～ 9.5mm、

9.5 ～ 17.5mm、17.5 ～ 21.5mm。不同的级配其过筛率也有

差异。技术人员要通过试验来确定集料及填实用量。此公路

工程技术人员在反复试验后，确定该集料配合比，其中乳化

沥青为 100，填料为 10，外加剂为 1.8，水为 7.5。

将集料配比确定后开始试拌和。混合料温度控制在

25℃，拌和时间为 160s、半小时初凝黏聚力 1.8N·m、1h

终凝黏聚力达到了 2.6N·m，均与相关标准是相符合的。

3. 准备设备

此公路段在实施微表处养护施工技术时，根据工程量

要配备洒水车和装载机各 1 台，还需要运料车、自卸式运输

车及摊铺机，这些施工设备需要相互配合来开展微表处养护

施工。在施工前，相关人员要对这些设备的计量进行精准计

算，还可根据施工情况适时予以调整。在施工过程中，配备

专人操作、维修和养护。在此公路进行摊铺前要对这些设备

设施性能进行检测，让其与施工标准相符合。

4. 处理路面

此公路在应用微表处养护施工技术前，要仔细清理

打扫原公路路面。若在施工前，路面车辙和裂缝深度大于
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12.7mm，则不能对路面直接开展养护施工，而是要将路面

病害先处理好后再进行微表处养护施工。对于大于 12.7mm

的车辙和裂缝病害处理，可运用开槽灌缝处理形式。施工人

员需利用开槽机清理孔中杂物，再将黏结油涂抹于清理干净

的孔中，再将按一定比例配比好的混合料进行分层回填，直

到与路面高度相剂。将路面所有病害处理完毕，还要通过清

扫机和鼓风机将路面杂物清理干净，再行养护施工。

5. 摊铺工程

施工人员处理干净原路面后，再来开展摊铺施工。在施

工前，借助摊铺机将装载材料开到起始路面，并以摊铺中线

为基准来进行摊铺，让摊铺厚度及拱度符合相应标准。再按

配比来对各种材料应用量、不同料门开度等进行科学设计，

并连接好拌和缸离合器，让螺旋分料器启动，再加入原料，

并将分向器流向进行合事调整，让原料混合均匀后再进行摊

铺施工。

相关人员在开摊铺机时，其速度控制在 1.5 ～ 3.0km/h

以内。摊铺箱内其混合料容量要占 50%，要在原料快完时，

相关人员及时对原料进行补充，摊铺完一个路段后，还需要

施工人员对路面进行找平，对不平整位置进行处理。此公路

路段完成摊铺工作后，相关人员要开展养护工作，其时间为

1-2小时，养护期间不能有人和车辆进入。养护工作完成后，

技术人员还要对其黏结力值进行检测，要达到 2.0N·m 标

准后，才可投入使用。

6. 纵横缝处理

此公路路段完成摊铺工作后，相关人员还要处理路面

的纵横缝。在停止摊铺机工作前，要用塑料薄膜对养护好的

路面进行覆盖，以防止外部环境温度发生变化后，其路面混

凝土内外温差过大对路面质量产生负面影响。处理纵横缝

时，要让路面搭建宽与平整度达到相应使用标准。微表处纵

向接缝质量如何会影响到此公路路面的美观度及平整度。基

于此，施工过程中，相关人员要将车道线上的接缝处理好，

让整个公路看起来更加美观实用。

此外，还要让车道线距离及范围均达到施工标准，让

划线费用大幅减小，让工程效益更高。同时还要按照相关规

定来划分车道线长度及宽度，并据此严格施工，以提升公路

养护质量。

四、结语

综上所述，随着社会发展，基础建设力度加大，公路

建设规模扩大，我国公路里程不断延长，不仅便利人们的日

常出行，也促进经济发展。但是，公路运行过程中时常面临

各种病害，为了延长公路寿命，营造良好的行驶环境，我国

针对公路病害开展专门的养护管理，并采用各种养护技术，

其中微表处养护施工技术应用广泛，其可以解决公路面临的

裂缝、车辙等病害，使用时需要做好施工准备，有效处理路

面，控制好摊铺碾压、材料稠度、破乳时间，同时合理处理

接缝，做好养护工作。
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