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钢板桩围堰施工技术

唐子超　王振清　李维汉 

中建八局第二建设有限公司　山东济南　250000

摘　要：钢板桩围堰是一种使用钢板桩逐根插打，钢板桩之间相互咬接，最后封闭成一个整体，可以挡住外侧的水土的围

堰方法。其优点为：强度高，容易打入坚硬土层；可在深水中施工，必要时加斜支撑成为一个围笼。防水性能好；能按需

要组成各种外形的围堰，并可多次重复使用。本文结合工程实例，介绍了钢板桩作为建桥围堰的施工技术，为同类工程提

供参考价值。
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一、工程简介

某工程以高架桥形式跨越某河，河道顶宽 196 米，河槽

宽 100 米，河床深约 2m，河底地质主要以素填土、粉质粘

土、粘土为主。规划通航等级为 VI 级，高架桥与河交角约

为 70°，采用（50+80+50）米连续梁跨越。该连续梁两个

主墩位于该河中，下部构造均为钻孔灌注桩+承台+独立墩，

桩基直径 1.5m，承台尺寸 11.2m×11.8m×3.6m，墩柱尺寸

3.80m×6.4m×18.5m。上部结构连续梁采用挂篮施工。

二、钢围堰设计方案

该河现状水位标高约 +17.5，河底高程约 +15.5，承台

底约 +10.5，钢板桩顶设计标高约 +19.5，该连续梁承台按

照深基坑施工。围堰采用钢板桩围堰，安装 2 层围檩，最

顶层支撑距离围堰顶 2m，第二道距围堰顶 6m，承台每侧

各留 1m 操作空间，围堰的平面尺寸为 13.6m×13.6m。围

堰采用 400×170mm 的 18m 长拉森Ⅳ型钢板桩，围檩采用

双拼 HN500×200×10×16 型钢，内支撑采用 609×16mm

钢管。基坑采用 0.5mC30 混凝土封底，封底后拆除第二道

支撑。

三、支架施工工艺 

1. 施工准备

钢板桩采用拉森Ⅳ型钢板桩，钢板桩长度 18m，宽度为

400mm，高度为 170mm，板厚为 15.5mm，转角处应采用特

制转角钢板桩，钢板桩齿口应完好，齿缝间先填充黄油或嵌

缝材料，以提高防渗性能。钢围檩采用 HW400 型钢，钢材

种类为 Q235, 高度 400mm，宽度 408mm，腹板厚 13mm，翼

板厚 21mm。内支撑采用 609×16mm 钢管。

2. 测量放样

利用已经设置并校核的测量控制点，在导向梁安装之

前，用全站仪测放出围堰的钢板桩中心线，在钢板桩插打过

程中，用铅垂线控制钢板桩的垂直度。

3. 导向架安装

导向架采用 I25a 型钢和卡板组成，型钢净间距比钢板

桩外径大 8~10mm。卡板作用是防止钢板桩安装过程中的移

动和转动。

4. 钢板桩插打

（1）钢板桩采用 DX500LC-9C 打桩机进行插打。钢板

桩围堰在拼装下沉前，组桩及单桩的锁扣内均应涂以黄油混

合膏，以减少插打摩阻力，保证防渗性能。第一根桩为后续

桩的基准桩，所以需要仔细安装，每插打一块钢板桩都要用

全站仪确定其正确的位置且没有倾斜。

（2）从钢板桩的结构特点看，钢板桩围堰的插打施工

难度在于合龙，而拔出难度则是第一根钢板桩的拔出，因此，

确定钢板桩的施工顺序至关重要。钢板桩插打顺序从钢围堰

上游开始，两侧对称打设，在钢板桩围堰下游面中心处合龙。

5. 围檩及内支撑安装

开挖至围檩中心线下方 0.5m 处停止开挖，安设围檩及

内支撑。围檩安装前准确测量支撑中心标高，清理钢板桩并

焊接牛腿支撑，根据围檩底面标高定位支撑牛腿顶面标高。

围檩整根进行吊装，采用汽车吊水平吊运至设计位置，

吊点设置在 L/3 和 2L/3 处。安装围檩时，在平台上将围檩

型钢和内支撑焊接成整体后下方至牛腿位置。再将围檩拼接

成整体，最后焊接内支撑。
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6. 土方开挖

钢板桩围堰完成后，进行第一层基坑开挖，开挖深度

至围檩支撑下 0.5m，开挖方式采用长臂挖机施工，在取土

过程中及时测量坑底标高，防止超挖，逐步分层开挖，不得

冒进超挖。

7. 钢围堰封底

小清河围堰开挖到承台底 -0.5m 标高时，将泥土清理

干净，测量标高（多点测量），平整度达到施工要求后，可

施工封底混凝土。同时四周设置排水明沟，排水沟深 0.2m，

底宽应不小于0.2m，并在基坑对角最底处设置2个集水井，

集水井截面积为 0.5×0.5m，深度 0.35m，基坑内积水水流

汇集集水井内，再用水泵将水排出基坑外侧，以确保深基坑

内不积水。第二道支撑在封底混凝土达到强度后拆除。

8. 基坑监测

围堰施工过程中应进行监测，监测内容包括围堰顶部

水平、竖向位移；周边地表竖向位移；周边建筑倾斜；周边

建筑物裂缝、地表裂缝；周边管线竖向位移等

四、钢板桩围堰设计计算

1. 基本信息

基坑深度 h(m):9m,	嵌固深度 (m):9m;	内力计算方法 :	增

量法 ;	支护结构重要性系数 γ0:	1.00

2. 结构计算	

内力位移包络图：

3. 截面验算

基坑外侧抗弯验算 ( 不考虑轴力 )

	

满足

基坑内侧抗弯验算 ( 不考虑轴力 )

满足		

		式中 :

f		———钢材的抗弯强度设计值 (MPa);

σwai———基坑外侧最大弯矩处的正应力 (MPa);

σnei———基坑内侧最大弯矩处的正应力 (MPa);

Wx	———钢材对 x 轴的净截面模量 (m3);

Mw	———基坑外侧最大弯矩设计值 (kN.m);

Mn	———基坑内侧最大弯矩设计值 (kN.m);

4. 整体稳定验算

应力状态：有效应力法；条分法中的土条宽度 :	1.00m；

计算方法：瑞典条分法；

滑裂面数据：

	

整体稳定安全系数	 ,	满足规范要求。

5. 抗倾覆稳定性验算

抗倾覆 ( 踢脚破坏 ) 稳定性验算 :	绕最下道支撑的抗倾

覆稳定性验算 ,

工况 1：

此工况不进行抗倾覆稳定性验算 !

工况 2：

								

								

			Kt	=	3.818	>=	1.200,	满足规范要求。

工况 3：

								

								

	Kt	=	1.724	>=	1.200,	满足规范要求。
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安全系数最小的工况号：工况 3。

最小安全 Kt	=	1.724	>=	1.200,	满足规范抗倾覆要求。

6. 嵌固段基坑内侧土反力验算

式中：Ep 为作用在挡土构件嵌固段上的被动土压力合

力（kN）；Ps 为作用在挡土构件嵌固段上的基坑内侧土反

力合力（kN）。

五、结束语

钢板桩围堰相比其他围堰方式具有①强度高，容易打

入坚硬土层，可在深水中施工。②防水性能好，能按需要组

成各种外形的围堰。③可设置内支撑控制其变形。④施工快

捷，可多次重复使用，经济性高等优点，广泛应用于水中桥

梁承台和深基坑施工。
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