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摘要：石油、天然气等长输管道在我们运用非常广泛，但是，因施工、周围环境等影响，管道在运行的过程中容易出现腐蚀、泄露等现象，

所以埋地钢质管道防腐保温层的检测显得尤为重要，当前的检测方法主要是磁力、超声波检测等，对于及时发现防腐层是否腐蚀起着重要

作用。 
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引言： 
埋地钢质管道有保温防腐层，钢制防腐保护层一般情况下都经

过防腐工艺加工处理。这种通过特殊加工的防腐层管道可以有效的
防止化学反应导致的腐蚀问题，所以现如今绝大多数国家使用的埋
地钢制管道都会使用一定程度的防腐保温层，确保管道的使用年
份，从而达到节省成本的目的，并且保证更加稳定的石油运输。而
保温层的作用就是通过对石油进行保温处理，从而确保在长途的运
输过程中石油本身不会发生固化，导致管道堵塞，确保石油长距离
运输，但保温防腐层在使用过程中会出现腐蚀，而对腐蚀情况的检
查直接关系到管道的使用寿命，因此，有必要采用相关技术对埋入
地下的管道保温防腐层的健康状况进行定期检查。 
一、埋地钢质管道防腐保温层的腐蚀发生原因分析 

埋地钢质管道防腐保温层经过专业的防腐处理，所以本身很难
被腐蚀，那么如何做到难以被腐蚀就是本次探讨的话题。一般情况
下对长输埋地钢质管道进行腐蚀的有很多方面，一方面是内部的石
油在进行流动时可能造成的化学腐蚀，另一种就是由外部的土壤造
成的外部腐蚀。这些都是一个长输埋地钢质管道需要注意的问题，
外部土壤腐蚀的原因是因为土壤事实上并不是完全纯净的泥土组
成，除了泥土之外，土壤内部还含有相当多成分的稀有金属元素和
很多种类的微生物，而在一定的情况下，这些稀有金属元素会通过
特定的情况进行化学反应，这些化学反应在一定程度上会影响到埋
地钢制管道的外部防腐保温层，从而导致外部防腐保温层出现破损
和剥落。当然，这些微生物本身就具有一定的分解能力，所以它们
也会对外部防腐保温层产生威胁。同样的，土壤内部一定也会含有
水分，而水分和稀有金属元素在一起时就有可能发生电化学反应，
从而对埋地钢质管道进行化学腐蚀，导致钢质管道的运输功能出现
差错[1]。事实上，外部防腐保温层除了可能会被土壤中的稀有金属
元素、微生物和水所腐蚀之外，还有可能会因为外部的冲击而导致
外部防腐保温层脱落，这种情况多数存在于在安置这些钢质管道
时，以上都是第一种外部保温层脱落的情况，第二种就是内部运输
的石油对管道进行腐蚀。首先我们要知道的是石油的开采过程并不
是直接开采到纯净的石油部分，而是夹杂着其他许多具有腐蚀性的
元素，如二氧化碳这种我们常见的不可避免的具有腐蚀性的气体。
另一种就是在开采石油时有可能出现的皋矿化水、硫化氢、硫酸盐
离子等，这些具有腐蚀性的物质在开采石油的过程中不可能避免，
所以容易对埋地钢质管道的内部进行腐蚀。当然，发生腐蚀的原因
不仅只有这些直接进行腐蚀的因素，同样的也会因为防腐层的损伤
和被破坏而导致被腐蚀。而防腐蚀层一般情况下很难被破坏，但仍
有可能。有时进行管道运输或者安置的过程中会因为一些不当的操
作而导致长输埋地钢质管道被磕碰，这些就会对防腐蚀层造成直接
的损伤，从而导致在后面的运输过程中没有防腐层保护的部分被腐
蚀。第二点，就是防腐层并不是能 100%防腐，所以这一部分就会
产生裂缝，导致进行防腐工作时使化学反应从这些裂缝中透过，从
而对埋地钢质管道造成影响。第三点就是关于防腐层的补口，在长
输管道的铺设中并不是一根管道就能进行长距离的运输。所以，在
管道与管道之间的接口处容易出现防腐层的缺漏，导致钢质管道在
某些情况下被腐蚀。 

二、埋地钢质管道防腐蚀技术的检测技术 
埋地钢质管道在多数时间都是通过防腐层进行防腐蚀工作的，

所以对长输埋地钢质管道防腐蚀的检测方面要下功夫，如现如今防
腐蚀的检测技术。在长输埋地钢质管道发展到今天，管道内部检测
的手段已经逐渐完善，管道内检测技术从很早之前就开始出现，现
如今最先进的技术莫过于通过漏磁法对管道进行检测，漏磁检测器
是一种通过磁铁自身产生的磁回路进行检测，在管壁的周遭围上纵
向的磁回路场，从而使用漏磁检测器进行检测。如果管道内部没有
出现缺陷部分，那么磁回路就会保持均匀且平均的分布状态。如果
管道内部已经出现缺陷，那么在有缺陷那一部分的磁回路就会发生
偏转，从而导致磁力线发生变形，然后出现漏磁现象，从而被漏磁
检测器检测到，判断到底哪一部分出现缺陷。漏磁检测器就是通过
对磁力进行检测，从而确定管道内部的的防腐蚀层是否出现缺陷，
那么超声波检测器就是通过超声波的反射形成管道内部的图像，从
而直接确定钢质管道内部是否出现裂痕。从检测的方式来看，超声
波检测器在一定程度上更能直接的查看出管道内部防腐层的保存
情况[2]。那么第二个就是对管道的外防腐层进行检查，当然，在检
查外防腐层时不能直接将管道外的泥土直接挖开检查，那样一来可
能造成二次伤害，二来会浪费更多时间。通过使用超声波的技术对
管道内部进行探测，从而确定内部防腐蚀层是否出现缺陷。通过超
声波的检测方式确认管内防腐层的保存完好程度，这是一种较为常
用的手段，并且超声波可以在不挖掘土地的前提下，就对埋地钢质
管道的外部防腐保温层进行探测，从而确定外部保温层是否出现了
剥落或者被腐蚀的情况[3]。除此之外，管道外部的检测方法还有通
过检测管道防腐层的绝缘电阻率和漏点检查。如果有绝对的必要可
以局部挖开进行直接检测，从而确保外部防腐层的完好。同样的，
也有新技术的出现，像如 DCVG——直流电压梯度检测技术，这是
一种通过使用直流电压将直流信号打入管道上，从而判断。如果越
接近缺陷部位，那么电流就会越大，从而判断管道内部的防腐层缺
陷的具体位置。这种技术随着我们技术的不断提升，也逐渐的走入
人们的使用范围之中，这种方法的便利性不容置疑，在不挖开土地
的情况下，检测的准确性比超声波还要高，所以这种方法对外部防
腐保温层的检测将会逐渐成为主流检测方法。 
三、结束语 

一种是通过磁力来进行检测，另一种就是通过对管道进行观察
使用超声波进行内部和外部的防腐层的检测，上面这些检测方法都
可以有效的检测出埋地钢质管道的防腐层，而且随着我们技术的进
步，对埋地钢质管道的检测手段只会越来越多，也正是因为如此在
日后埋地钢质管道的检测工作只会越来越简单。上文就是关于埋地
钢制管道内部防腐保温层检测的相关探讨。 
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