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矿石中金分析与化验方法探讨 
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摘要：我国的矿产资源总量非常丰富,而且矿产量齐全，有很大的开采潜力。随着社会科技的进步，人们对能源的需求越来越多。在对自然

资源的开发利用当中。矿石作为主要研究对象。并且通过多种的试验方法来获得矿石中的各种不同的金属元素。本文对矿石中金分析以及

化验的方法展开了讨论。 

关键词：矿石；金；分析；化验  

 

矿产中的金金属珍贵又稀少，一般都会以单质状态呈现。在我

国的矿产资源中，不同的矿石中技能含量是不同的，所以需要在开

采之前，对于矿石中金的含量进行分析和化验，从而确定整个矿产

的开发价值。 

一、矿石中金分析和化验的价值 

我国地大物博，矿产资源种类比较齐全，总含量非常丰富，所

以有大批的矿产基地，而且还形成了比较齐全的产业链。但是因为

优质和劣质矿的共同存在，共生矿比较多，单矿种的矿床比较少，

矿区整体分布范围较广，这些条件都导致矿山的建设周期比预期的

要长，投资成本也会增加，整体作业的难度系数比较大，而且整体

矿山产业和技术的发展都比较弱。许多矿石中都含有金元素，只是

因为矿石类型不同，在含量上有很大的差异。要想能更好的发现矿

产的价值必须要对矿石中的金进行深入的分析和化验，明确金含量

达到一定水平的矿山才具有挖掘和开采的价值。近几年，我国主要

都是通过碘量法来完成矿石中金的分析和化验，但是这种方法容易

出现偏差，导致与实际生产的要求不符。 

二、矿石中金分析化验方法 

近些年我国金分析测试的检验人员结合工作实践研发出许多

新式的测试技术以及分析方法，比如碘量法、氢醌法、火试金法、

分光光度法、化学发光法、质谱法、色谱法、原子吸收光度法、离

子选择电极法、荧光光谱法、电感耦合等离子质谱法、电化学分析

法等。应用较为广泛的就是碘量法和氢醌法，同时原子吸收法也有

很大的进展，因为这个方法很少会有干扰，而且再现性比较好、灵

敏度很高，同时因为测定的范围比较宽，应用也开始越来越多。 

2.1 样品制备的环节 

首先在分析检验之前就需要选择样品进行制备，要提高分析化

验的准确性，样品制备工作就必须要做好。一般会将样品用圆盘粉

碎机来进行 2 次的磨碎，要求粒径的标准必须要控制在 0.25mm 以

下，再用辊式中碎机来对粒径进行碾碎处理，最后还需要进行细磨，

要求粒径保持在 0.074mm，另外在矿石进行研磨时需要各其中加入

石英或者长石来增加摩擦力，从而保证样品的制备完善。 

2.2 矿石样品的溶解方法 

矿石因为其结构复杂，整体均匀性较差，时常与硫化物、锑化

物等共同伴生。所以样本在试验中的准确测定前提条件就是完全溶

解，一般要溶解样本译意风两种，一种是加热溶解法，通常这种费

时较长、酸耗较大，而且对环境的污染也比较大；另一种是冷浸溶

解法，冷浸溶解法通常又包含有澳化冷溶法、王水冷溶法、过氧化

氢一盐酸冷溶法等等。目前金分析方法通常都是加热或者冷浸、加

热共同使用，很少会是直接用冷浸溶解法。 

2.3 矿石分析的方法 

（一）碘量法 

碘量法也叫滴定法，这个方法能够提高检测结果的准确性而且

反应非常迅速，但是碘量法的选择性较差，所以在应用之前需要先

处理活性炭，这样就会增加操作环节，另外滴定法中氢醌法的操作

也非常便捷而且检测结果比较理想。 

在使用碘量法来检验矿石中金的元素含量时需要准备原子吸

收光谱仪、真空泵、自动马弗炉、附金空心阴极灯等，检测的环境

必须要保持稳定，而且需要注意在检测的过程中设置波长、灯电流、

气体压力、乙炔压力等，检测需要的化学试剂有王水、硝酸分析纯、

活性炭、氯化钠溶液等。 

试验方法：在实验中天平设为感量 0.1，称取试样 20.0 然后放

于 50L 的瓷坩埚内，然后放入自动控温马弗炉中设置为 650 度后保

持 2h，然后冷却后再倒进 250L 的烧杯内，加入 1g 的活性炭，搅拌

均匀后再放置 4h 以上，中间间隔 1h 要搅拌一次，然后进行过滤，

最后用 2%的盐酸以及蒸馏水分别清洗烧杯及沉淀各 3 次后弃去清

液，然后再将含有活性炭的滤纸放于 10ml 瓷坩埚中 650 度灰化。 

一般对于铅精矿或者铜精矿在烘培时就需要搅拌 2－3 次，避

免产生结块现象，对于含有碳酸盐的试样，在溶解的时候通常会反

应非常剧烈，所以加酸时必须要缓慢的加入，然后低温加热进行溶

解；而对于含碳质或者含有机质的试验样品，在溶矿时首先需要加

盐酸，溶解了大部分的氧化铁后再加王水溶矿，活性炭能够在 1－

6mol/l 的盐酸介质以及 10－40%（V/V）的王水介质内都可以定量

吸附金，吸附金的酸度范围较宽。当坩埚在水浴上蒸发需要蒸干至

无酸味为最好，但是也不能延长蒸干的时间，在温度过高时间过长

时，三氯化金就容易分解成一阶或者单体金，这样就会降低测定结

果，而且降低的程度还会随着时间长短而不同。在最后的实验结果

中，是因为活性炭具有很好地吸附作用，在做金元素的测定中不仅

仅能够运用的非常好，还能够降低试验时间。 

（二）原子吸收分光度法 

在金分析化验中，原子吸收光谱法和发射光谱法两种也较常应

用，发射光谱法又包含化学光谱法以及火试光谱法，但是应用比较

普遍的是化学光谱法，因为化学光谱法在分析时能够很好地判断分

布的合金不均匀的特性。而原子吸收光谱一般有两种，石墨炉原子

吸收光谱法、火焰原子吸收光谱法等，而原子吸收光谱法因为灵敏

性非常好，同时抗干扰性能很强，所以在测定的结果准确性就比较 
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高，所以这种方法使用也比较高。 

试验方法：称取一定量的矿石样品放于瓷盘中，然后放入马弗

炉加热，保持温度在 620°C 左右 3h，然后放置冷却后取出来放于

250ml 的烧杯内，滴入 40ml 的比例为 3：1：4 的盐酸、硝酸、水的

溶液，然后摇匀到混合均匀后静置 5h 然后再加水稀释，整体溶液

为 100ml。此时再在活性炭吸附柱内安设布式漏斗，将试液与残渣

作出抽滤以及动态吸附，再将盐酸溶液的体积分数调为 3%－5%左

右进行洗涤烧，发现产生沉淀后就留意需要在 50ml 的瓷坩埚内放

置活性炭纸浆，并且需要在马弗炉内燃烧设温度为 750°C 待灰化

后停止，然后再加入滴入 4ml 的比例为 3：1：4 的盐酸、硝酸、水

的溶液，最后在电炉上低温溶解，再将试管溶液转入 25ml 比色管

内，就可以分析出结果。 

要达到最佳的条件，样品在开始化验前也需要根据不同的矿品

有不同的处理，比如若是石英矿或者金精矿，就需要先进行冷浸 3h，

倘若是铅精矿则需要冷浸 5h，然后焙烧的时间都至少要在 3h－4h

以内，这样才能够有效的减少铅精矿在试验中结块的问题，提高化

验质量。 

三、矿石金分析与化验中需要注意 

在分析化验中要尽量保证整体检测环境的控制是一致的，保证

在同样的温度、湿度和压强下进行化验，尽量避免环境的不同对于

化验结果的影响，另外就需要定期对检测仪器进行保养和维修，尽

最大可能保证试验的精准度，最后是在检测的过程中，对于检测的

结果需要进行多次的分析，最后再通过求取平均数的方式来得出更

加准确的数据，从而降低随机误差可能产生的影响。 

化验室需要制定相关的制度，加强操作的规范性，并且要求做

好详细的记录，避免人为误差的产生，在做化验时必须要选择恰当

的试剂，掌握正确的使用顺序，减少不必要的影响，另外加强对化

验人员的培训，不断地提升专业知识和综合素质，同时需要引进更

加先进的自动化智能设备，在化验时可以根据不同的矿石样品进行

不同的仪器设置调整，并且要尽量减少各种因素对于仪器的干扰，

从而保证检测的准确性。 

结束语 

做好矿石中金的分析和化验方法比较多，但碘量法和原子吸收

光分度法相应效果较好使用较多，碘量法操作简单而且结果可靠，

重现性非常好；而原子吸收分光度法具备了非常强的实用性，同时

也可以对低含量金的矿石进行相应的分析和化验，而且准确性很

高，这些对于整体矿产的开发都是具有非常大的价值。 
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