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油田油水井套损规律及对策 
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摘要：我国油田产能位居世界前列，在能源紧缺、环境污染的作用下，为油田能源采集带来更多的压力。同时，固定的采集设施在长时间

工作状态下，将面临着严重损耗的风险，当其中某一工作环节出现问题的话，将令整体油田采集系统无法正常运行，在一定程度上阻碍社

会体系的发展。基于此，文章针对油田油水井中易出现问题的套管设施为出发点，对套损规律进行分析，并对油田油水井套损问题的解决

对策进行研究。 
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引言：油田作为我国能源供应的重要场所，在国家能源供需紧

张的情况下，极大增加了油田设备的运行压力，长时间、高荷载的

工作机制，必然令设备的磨损程度增加，降低机械采集设备的生命

周期。套管作为油田采集的重要连接环节，一旦套管发生损坏，将

令整个油田采集系统面临着架构破坏的风险，当内部压力与外部压

力相差较大时，将产生区域泄漏、低渗水的严重现象。为此，必须

找寻出油田系统中套管损坏的相应规律，然后制定出相应的解决方

案，为油田采集系统的运行提供长期有效的保障机制。 

一、套损规律解析 
套损井破损是油田生产质量降低的重要因素，按照性能与程度

来看，大致可分为变形期、破裂期、错段期与破漏期四种。变形期

主要是指套管的形状超出预设的弹性范围，如长时间维系变形状

态，极易造成区域大面积破损的严重现象；破裂期是一种基于变形

期的突发性状态，当套管无法承受住形变压力，则将令套管设施产

生损坏；错段期是指套管本身受到较大的形变力，如水平方向所受

到的剪力，套管易形成水平错段，当然也伴随着一定的形变效应；

破漏期则是由套管自身质量问题所引起的破漏现象。 

套损井与油田内所处的土壤性质也具有较大的关联现象，在套

管使用年限的基础上，土壤将对套管设施造成严重的侵蚀现象，如

塔里木油田所处地基的碳酸盐地质、吉林油田的偏碱性地质等，都

将对套管的外部形成一定侵蚀作用。为此，必须针对套管所处的工

作环境制定详尽的解决方案，依据地质环境、工作特性等找寻套损

井的破损规律，然后制定出相应的管控对策，提高油田丼的工作性

能与产量，为企业及社会供应提供基础保障。 

二、油田油水井套损问题的解决对策 

（一）加强套管设施的硬度 
套损井属于地下类机械设备，在油田前期开发设计中，应先对

地质特性以及机械结构在地表环境中所受的作用力进行分析与核

定，然后在依据相应的受力参数，设计出合理的油层段套管。在实

际测试过程中，是以力学参数为重要载体，对套管井筒在地质中的

聚合力及内应力进行逐项测定，当管体表面的应力与外挤强度呈现

出均衡状态时，才可保证套管设备本身的受力处于相对稳定的情

况，进而依据参数信息制定出完整的解决对策。另外，必须依据基

建所在地区的土壤特性来作为套管择取的基准，特别是针对部分易

发生的损毁区域，应严格选用高硬度、高性能的材料，以与深层地

质下的挤压力进行相互抵消，降低套管破损的几率，增强套管的使

用寿命，为企业创造出更多的经济价值。 

（二）完善注采井网建构模式 
考虑到地质环境对套损井是造成的影响，如岩石缝隙较大的区

域，在注水量过大时，极易产生水淹现象，企业还需分化出相应的

工作力量对此类问题进行处理，严重降低工作效率。注采井网模式

的建设则是将注水工序进行有效延时，将灌输与采集建立一个时间

差，降低套损井的工作强度。以岩石块地质为例，依托于行列的排

布形式，利用水体沿着岩石的裂缝规律行走路径，令油井之间形成

一个独立的水流线，在岩石的规律排布下，可令水体均匀的渗透到

油井并排区域，降低土质软层区的渗透时间。 

（三）建立水体外流防护层 
油田固丼质量作为生产开采的重要基准，要想最大限度的提高

丼体的质量与性能，可建立水体外流防护层，在油层段与水层段之

上设定防护举措，提高套管的工作性能，规避受腐蚀的风险。在固

丼过程中，可在套管设施外部设定封隔器，将其固定于油层上部位

置，并配以扶正辅助设备，提高设施工作的稳定性。在泥浆导入期

间，添加复合剂，有效增强基础结构的质量性能。同时，应针对注

入井的工作压力，建立基于岩石裂缝极限值与水体张力极限值的设

备应对参数，尤其是针对已经存在的裂缝现象，必须将排量控制在

岩石裂缝承受能力之下，且应采取措施对裂缝进行粘合处理，降低

套管破损的风险。 

（四）防膨剂的应用 
油田项目作为一项复杂性、综合性的工程体系，在设计、执行、

应用、运维等阶段，都存在一定的变性因素，特别是针对地质方面

的影响，裂缝地质因素将受到多途径的侵袭问题，在长时间的工作

运营下，受管体与地质所产生的共振影响，将加大地质结构的松散，

令整体结构面临着变形的严重问题，加大水流泥浆对套管所造成的

腐蚀效果。针对此类现象，可采用防膨剂技术，在油井工作区域的

地质中注入防膨产品，其不仅可对地质结构中裂缝产生粘合效果，

也可调整土壤结构，令地质本身更加具有抵抗外力与内部作用力的

功能，以此来对水流泥浆的导入进行更好阻隔，对套管设施起到一

定的防护作用，提高油田企业的运作效率。 

结语： 
综上所述，随着油田开采设备的高荷载工作，套损井数量逐渐

增多，内部出现的关联隐患对油田生产造成极大的威胁。油田丼基

建设施运行过程中，受采集模式、地理环境、工作机制的影响，套

管区域面临着较大的损毁风险，即便是在出现问题时，第一时间进

行解决，也将造成部分复杂工序无法完成，降低整体生产产能。为

此，在实际检测维修中，应针对套管可能出现的问题，制定较为完

善的解决措施，如预防举措、修缮举措等，提高相关工作效用，为

油田油水丼的运作提供基础保障。 
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