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摘要：现在，随着建筑施工的改进和完善，人们越来越重视对边坡防护技术的研究。现阶段主要有两种边坡防护技术：生态防护和工程防
护。生态防护作为一种新型边坡防护技术的优点是合理利用公路周边植物，在少破坏和不破坏周围环境的前提下，进行公路施工。即能保
证公路正常修建，又符合新的发展观念。工程防护是保证公路施工质量的关键措施，对于地基的稳定性有着重大的影响。本文主要分析了
公路工程新型边坡防护技术研究的重要性，以及生态防护和工程防护作为新型边坡防护技术如何在工程中应用。 
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引言 

有的建筑公司思维观念比较陈旧，在施工操作过程中，没有采
用新的技术，没有新的设计理念。尤其在边坡施工时，还用以前的
老方法，从而导致了很多安全隐患的发生，因此，边坡防护必须引
起施工单位的高度重视。其防护的重点是保证边坡的稳定性，就目
前而言，我国公路边坡在建设过程中仍存在较多问题，地形、水文
以及建设施工质量等因素导致失稳现象频频发生。 
1 公路工程新型边坡防护技术研究的重要性 

随着我国公路的建设规模不断扩大，传统的技术已经跟不上新
的时代发展步伐。公路建设过程中，必不可少的一个步骤就是开挖
边坡，一直以来采用的传统边坡开挖技术，对周围生态环境的破坏
力度极大。现阶段，国家越来越重视对生态环境的保护，因此，采
用生态防护技术势在必行。边坡的地质条件、水文地质条件、地形
地貌等是影响边坡稳定性的重要因素，削落、崩塌、滑坡是公路边
坡破坏常见的几种形式。为了保证公路上车辆出行的安全，公路交
通的畅通无阻，公路边坡的稳定显得格外重要。因此，采用公路工
程边坡防护的新型技术已成为公路建设的必然趋势。 
2 公路边坡出现损坏的主要原因 
2.1 地质因素 

地层岩性是造成公路边坡损坏的重要因素。一般来说，影响公
路边坡下滑、移动位置的决定性因素主要有岩质的具体构成和地质
构造特征。边坡的陡峭程度很大程度上决定了失稳发生的可能性，
高度和角度等是边坡形状的主要特点构成。如果边坡比较低而且平
稳，那么边坡一般比较稳定，不容易出现滑坡、失稳等情况。 
2.2 水体因素 

有研究表明，边坡失稳的重要因素之一就是有水存在。绝大部
分公路失稳是在下雨时节发生的，遇到连续降雨和大规模降雨的时
候，边坡更容易出现滑坡、崩塌的情况。下雨季节，降水量会有明
显提升，地表的雨水增加，会渗透到岩体之中，此时，坡体重度会
因此而增加，水压也会随之上升。如果土体本来就软弱，抗剪能力
也随之下降之后，失稳情况发生概率就会大大提高。 
3 公路工程边坡生态防护技术的研究 
3.1 三维植被网护坡技术 

三维植被网生态防护技术是把活着的植物和土工合成材料相
结合，植物能够继续生长发育，这样，在坡面形成一个既看上去美
观，又能起到边坡防护作用的系统。三维植被网护坡技术作为一项
新型边坡防护技术，充分利用了土工网和植物护坡的有利方面，起
到强强联合的效果。有项数据表明，当植被覆盖率高于 30％时，对
于普通的小雨，可以起到有效的防护作用，能够保护公路边坡不受
雨水的冲刷。当植被覆盖率高于 80％时，对于大到暴雪，也可以使
公路边坡免受其影响。当植物生长的越茂盛时，能抵抗冲刷的径流
流速越大。 
3.2 应用植被混凝土技术 

植被混凝土技术，一般采用在加上短锚杆、镀锌铁丝网的岩质
边坡上，用专门的喷射机，在坡面上喷射种植所需要的基质材料，
喷射厚度在 10 厘米以上，具有连续空隙。里面通常含有草灌植物
的种子，种子把基质中的材料作为生长发育的“土壤”，从基质中
获取营养，从而生根、发芽、长大，这种就是利用植物进行护坡的
应用。基材配方在护坡过程中作用显著，对于较陡峭的边坡来说一
种较好的基质配方，既能在不良环境条件下，保护坡面不受影响，
又能够保障植物种子正常的生长发育。 

3.3 铺草皮进行防护 
把其他场地培养的生长旺盛的草坪用起草皮机铲起，用运输车

运到公路边坡需要防护的地方，然后根据公路边坡设置的规格，对
铲来的草坪进行重新铺植。这种方式，不用基材的喷射，不必从一
颗种子进行生长发育，铺好之后，能够直接形成坡面植被。具有短
时高效的特点，基本不受施工季节的影响。 
4 公路工程边坡工程防护的研究 
4.1 钻孔操作 

在保证坡面质量的前提下，以设计规定为依据，通过放线测量
准确测定孔位，孔位误差必须控制在±2cm 之内，锚孔偏斜度需要
控制在 5%以下。通常使用地质罗盘仪进行钻孔定向，钻杆和水平
之间的夹角需要格外重视，一般以 20 度为宜，在这一过程中，钻
机支架需要固定好，保持稳定状态。 
4.2 进行注浆 

注浆材料选用普通硅酸盐水泥，7 天锚索注浆水泥强度一定要
达到 20Mpa 以上，28 天的强度要达到 40Mpa 以上，配合比要求 1：
1，水灰比要达到 0.45，注浆压力也要控制好，通常在 0.5―0.6Mpa
之间。如果在施工过程中，孔口位置出现溢浆现象，而且达到 1 分
钟以上的时间长度，应该立刻停止施工操作。如果该地层比较软弱，
需要进行格外加固。 
4.3 浇筑框梁  

选用钢筋时，需要提前把质量确定好，这是影响该框梁使用时
间长短的重要因素之一。然后，根据实际需要和施工规定，把钢筋
依次进行制作、绑扎和焊接操作。振动棒用于浇筑混凝土时，起到
振动的作用。对于锚孔附近密集钢筋，一定要把它们的位置固定好，
这是确保施工质量的关键因素。混凝土浇筑完成之后，可以利用草
袋或其他东西进行覆盖处理。另外，保湿作为后续一项重要工作，
需要引起重视。 
4.4 锚具安装 

锚斜托台座承压面需要平整放置，具体要求是与锚索轴线的夹
角呈 90°。进行张拉操作前，需要确保锚索格子梁、浆体与设计强
度相符合。锚具安装时应该先调整好方向，需要和锚垫板、千斤顶
方向对应，当千斤顶轴线、锚孔与锚索体轴线处在同一条直线上时，
才能进行操作，不能出现弯压情况。在两端锚具锚固时，要遵循一
定的顺序，不可随意操作，在一端操作好后，另一端要确保油压的
稳定。操作完成后，应该拆除掉工具锚、千斤顶。如果锚具外侧钢
绞线太多，需要进行格外处理，一般选用的机器是砂轮机。 
结语 

近些年，公路建设发展得越来越快，如果不对公路边坡建设进
行改变创新，这将会成为影响公路工程建设发展进步的重要因素。
公路边坡一旦出现滑坡、崩塌等情况，不仅会影响车辆的出行，而
且还很可能对路上出行人员的安全性造成巨大伤害。因此，公路工
程新型边坡防护技术的研究势在必行。必须采用新型边坡防护技
术，把生态防护和工程防护相结合，这样才能使得公路工程边坡更
安全、更稳固。 
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