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加油站卸油非正常工况原因分析及解决方案 
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(河北海川能源科技股份有限公司   河北石家庄 050000) 
 

摘要：加油站在采用自流方式向埋地储油罐卸油时，有时会出现卸油异常缓慢、油品无法正常流入埋地储油罐、密闭卸油口冒油、喷油等

非正常工况。因汽油具有易挥发的物理特征，且饱和蒸汽压随气温升高而增大，故此类工况在炎热的天气出现概率更大，并一般发生在汽

油储油罐上。为了预防及在该类情况发生后尽快使其恢复正常工况，本文将着重通过计算探讨分析该类情况发生的原因，并以此提出合理

的解决方案。 
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卸油作为对加油站内油罐补充油品的过程，在加油站的运营中

起着重要的作用。而有时，会出现卸油异常缓慢、油品无法正常流
入埋地储油罐、密闭卸油口冒油、喷油等非正常工况。不仅导致加
油站无法正常运营，给周边用户带来极大地不便，而且近年来也有
多起因卸油冒油引发的安全事故，此类非正常工况是威胁加油站安
全稳定运营的重要因素之一。 

一、卸油非正常工况原因分析 
分析该类工况出现的主要原因，首先需明确一个物理学参数—

饱和蒸气压。在密闭条件中，在一定温度下，与固体或液体处于相
平衡的蒸气所具有的压强称为饱和蒸气压。且同一物质在不同温度
下，有不同的饱和蒸气压，并随着温度的升高而增大。即随着温度
的升高，在某密闭空间内气体与液体达到相平衡时的蒸气的压强也
逐渐升高。而汽油具有易挥发的物理特征，油罐内储存的油品在不
考虑通气管的前提下，可认为处于“密闭空间”，因此，随着温度
的升高将导致油罐内汽油的饱和蒸气压不断上升，当达到某一数值
时，将可能出现阻碍油品正常流入埋地储油罐，甚至出现密闭卸油
口冒油、喷油等非正常工况。目前我国的加油站油罐均设置了通气
管，汽油通气管管口设置了机械呼吸阀（p/v 阀），其设定开启压力
常为正压 2~3kPa，负压 1.5~2kPa，可在汽油罐内蒸汽压力过大时
自动开启，维持气压平衡。故本文认为，该类非正常工况发生的主
要原因为通气管堵塞，导致无法正常泄压。下面将通过计算来验证
这一观点。 

《车用汽油》（GB17930-2016）中对于汽油的饱和蒸气压规定
如下： 

车用汽油（V）的技术要求规定：11 月 1 日~4 月 30 日：45~85kPa；
5 月 1 日~10 月 31 日：40~65kPa。 

车用汽油（VI）的技术要求规定：11月1日~4月30日：45~85kPa；
5 月 1 日~10 月 31 日：40~65kPa。 

由此可见，根据国家现行规范规定，我国目前使用的车用汽油
最小的饱和蒸气压为 40kPa。 

下面来计算采用自流方式卸油时管道内油品的最大压强。（因
计算最大压强，故暂不考虑摩阻等损耗）： 
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目 前 我 国 加 油 站 埋 地 储 油 罐 罐 顶 标 高 相 对 于 地 坪 常 为
-0.5~-2.0m（《汽车加油加气站设计与施工规范 》GB50156-2012
（2014 年版）要求罐顶覆土不小于 0.5m；罐顶覆土厚度有可能超
过 2.0m 但此类情况相对较少）；采用自流方式卸油的密闭卸油口通
常 高 出 所 在 地 面 约 0.5m ； 目 前 采 用 的 油 罐 直 径 常 为
DN1500~DN2800, ； 卸 油 管 线 伸 入 油 罐 内 部 分 距 离 罐 底 为
100~200mm。因此，在通常情况下上式中 L 可取到的最大值约为
5.3m。汽油密度取 750kg/m3，g 取 9.8m/s2。 

因此可得： 
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由此可见，多数情况下卸油时管道内油品的最大压强小于我国
目前使用的车用汽油最小的饱和蒸气压，因此采用自流卸油工艺的
加油站，当通气管阻塞，无法正常泄压时，会导致阻碍油品正常流
入埋地储油罐、密闭卸油口冒油、喷油等非正常工况。 

下面来分析该类工况出现的次要原因。以下几个因素通常会造
卸油速度缓慢的情况。 

1.卸油管坡度过小或卸油管线过长。目前我国绝大部分加油站

采用自流方式卸油，卸油管坡度过小不利于油品自流进入油罐。而
随着卸油管线长度增加则会导致卸油管内摩阻损失随之增大，即卸
油阻力增加，卸油速度下降。 

2.卸油管管径过小。卸油管线的管线管径越小，卸油速度自然
越慢。 

3.各汽油罐之间气相连通管（卸油油气回收管、通气管）管径
过小。因各汽油罐通常共用 1 根通气主管，故各汽油罐之间气相连
通管的连通效果直接决定了通气主管的泄压效果，也就直接决定了
卸油阻力的大小。而相连管的连通效果好坏主要受管径影响，汽油
具有易挥发的物理特征，连通管内的油蒸汽随着温度降低会形成油
滴，增加管道的液阻，其余条件相同的情况下连通管管径越小液阻
通常越大，通气主管的泄压效果也会受到影响，更容易出现卸油缓
慢的情况。 

二、非正常工况预防方法及解决措施 
前文经过计算及分析得出发生该类非正常工况的原因，下面就

来根据各个原因来制定相应的预防方法及该类非正常工况发生后
的解决措施。 

首先介绍解决该类问题主要因素的方法。目前我国绝大部分正
规加油站油罐通气管口设置的防雨型阻火器和机械呼吸阀顶部均
设有防雨帽，大部分情况下可以防止雨水及杂物进入通气管，阻塞
通气管路；但有时可能由于大风天气将杂物从侧面刮入通气管口、
因防腐措施不到位导致通气管内产生铁锈阻塞管路，或者昆虫飞入
等因素，导致通气管阻塞。 

为解决此类问题，可在通气管立管下部设置排渣口，正常工况
下用盲板封堵，在通气管阻塞时，可将盲板打开，将阻塞通气管的
杂物排出，从而解决冒油等非正常工况。 

下面介绍解决该类问题次要因素的方法。 
1.在条件允许的情况下适当增加卸油管的坡度，并尽量不要将

卸油口放置在距离油罐过远的位置。 
2.卸油管线在合理范围内使用较大的管径，如目前常用的卸油

管线管径多为 DN80 和 DN100 的，管径使用 DN80 或其他尺寸的卸
油管可改为 DN100 的，提高卸油效率。 

3.增大各汽油罐之间气相连通管（卸油油气回收管、通气管）
的管径。当通气管作为气相连通管时，可采用较大管径，如采用公
称直径 DN80 的管材。若通气管地上部分采用 DN50 的钢管，则通
气管埋地部分（连通部分）可采用公称直径 DN80 的管线，出地面
后再转换为公称直径 DN50 的管线。当卸油油气回收管作为气相连
通管时，常采用公称直径 DN100 的管线，故效果更佳。 

加油站作为城市中车辆与人员相对密集的场所，同时也是火灾
等事故发生概率相对较大的场所，其稳定安全的运营对周边居民的
安全及生活的便捷起着十分重要的作用。本文分析得出了加油站卸
油异常缓慢、油品无法正常流入埋地储油罐、密闭卸油口冒油、喷
油等非正常工况发生的原因，并提出了相应的解决措施和预防方
法。希望能对加油站设计人员的工作及设计有一些帮助，同时建议
各设计人员进行设计中应当考虑到此类工况并予以预防，为维护加
油站的稳定运营做出一份贡献。 
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