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钢管再生混凝土力学性能的研究进展 
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摘要：再生混凝土作为一种绿色、可持续利用的建筑材料相较于普通混凝土仍存在一定的缺陷，因此如何利用其他材料与再生混凝土结合

来提高其性能的问题一直备受人们关注和研究。其中钢管与再生混凝土组合形成的结构是比较成功且已取得了一定的研究成果，本文对钢

管再生混凝土的力学性能进行了概述和总结，最后结合研究现状提出了针对以后研究和发展方向的建议及展望。 
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前言：在低碳环保和可持续发展的大背景下，针对建筑行业暴

露出的资源过度开采和建筑垃圾处理不当而引发的环境污染问题。

再生混凝土的投入使用起到了积极的作用，再生混凝土不仅可以减

少天然石料资源的开采量，降低工程造价，而且还能防止废弃混凝

土处理不当带来的环境污染。钢管与再生混凝土的结合，不仅弥补

了再生骨料性能上的缺陷，同时融合了两种材料的优势，形成了一

种耐久性好、结构承载能力高、抗震性能好的建筑结构形式。钢管

混凝土结构相较其他再生混凝土结构具有一定的优势，有望高效地

解决建筑垃圾污染、再生粗骨料缺陷的问题。 

1 钢管再生混凝土简介 

再生混凝土是将废弃的混凝土块经过回收、粉碎、清洗等加工

程序后，全部或部分代替天然骨料并按照相应的比例、级配与水泥、

水等材料混合而成的新型混凝土。但是由于再生骨料低成本的粗加

工不能够全部剔除其内部混有的旧砂浆和泥沙等杂志，相较于天然

粗骨料存在着空隙率大、吸水性强的特点，导致再生混凝土存在着

抗压强度低、弹性模量低等缺陷，制约着再生混凝土的推广使用。 

目前，钢管再生混凝土结构主要有两种形式，两种形式均对废

弃混凝土的加工有着一定的要求。第一种是将废弃的混凝土进行一

定的加工程序制成新的再生骨料，然后将再生骨料与水和水泥按照

计算好的比例混合制成再生混凝土，最后将制成的再生混凝土灌入

到钢管内部，即形成钢管混凝土。第二种是将废弃的混凝土进行粗

处理，保留废弃混凝土构件的核心部分，除去其保护层和钢筋后，

将废弃混凝土块体或节段与新混凝土交替放入钢管内部，通过混合

振捣等的加工程序所制成的结构构件。 

2 钢管再生混凝土的轴向受压性能 

Mohanraj E K【1】开展了中长柱试件的轴压性能实验，实验中通

过控制钢管、钢筋再生混凝土柱与普通混凝土柱的含钢率相同，来

对比三者的轴向受压性能，结果表明钢管再生混凝土柱不仅极限承

载力是三者中最大的，而且相较于其他两种柱，对混凝土材料的需

求量更少。 

Konno 等【2】在研究 RACFST 柱的轴压性能时，通过与普通钢管

混凝土柱进行比较，结果发现：相较于后者，RACFST 柱的极限承

载力、刚度和延性都有所下降，但其提供的力学强度足以正常使用。 

3 钢管再生混凝土的抗震性能 

张金锁【3】为研究轴压比参数和废弃混凝土混合比对试件抗震性

能的影响，以 15 根薄壁方钢管再生混合柱为试验材料，通过对比

试验控制废弃混凝土的混合比维持在 0~40%之间，发现此时的钢管

再生混合柱的水平承载力总体上略低于全现浇柱。薄壁方钢管只有

在横截面积和用钢量与钢筋混凝土柱保持相同时，其抗震性能才会

优于后者。 

张向冈等【4-7】在低周反复荷载作用下，通过对 10 根圆形柱和 6

根方形柱钢管再生混凝土试件进行试验，来检验它们抗震性能的优

劣。结果表明：基于位移延性系数、强度和耗能系数等抗震性能指

标，RACFST 结构的抗震性能虽略低于普通混凝土结构，但仍可以

应用于工程承重结构中。 

4 展望 

（1）再生粗骨料的来源众多，但大部分都是来已拆除的民用

建筑，但由于里面混有大量的旧砂浆和泥沙等杂志，严重影响到再

生混凝土结构的基本性能，低成本的加工处理手段很难将再生骨料

中的杂质剔除干净，这就导致再生混凝土的适用范围收到限制。如

何在保证成本的前提下，强化加工制备工艺，提高再生骨料的生产

效率和力学性能是我们亟待解决的问题。 

（2）相较于普通混凝土粗骨料，再生粗骨料本身具有空隙率

大、吸水性强的特点，这就导致处在北方寒冷地区的钢管再生混凝

土结构内部的水分会处于一个反复冻融循环的过程，这会加剧钢管

的破坏过程，降低结构的使用寿命，因此如何有效的改善这一现象，

对于钢管再生混凝土结构构件的投入使用至关重要。 
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