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工程技术与发展

火电厂脱硫泥的掺烧研究 

于志国 

(廊坊热电厂  河北廊坊 065000) 
 

[摘要] 目前火电厂的脱硫方法有三类，分别是湿法、干法、半干法（半湿法）。在三种方法中湿法的使用占比最大。湿法脱
硫技术在我国约占 91%，世界平均约为 85%左右。但是目前我国的火电厂燃煤的来源错综复杂，燃煤的种类也是多种多样，
所以在实际的运行中，燃煤的含硫比例与湿法脱硫装置的设计含硫率存在较大的差异，并且脱硫系统对燃煤含硫率的自我调
节功能是存在一定限度的，这就导致脱硫率很难达到规定的标准。根据存在的这类问题，文章通过探讨燃煤中掺烧脱硫泥的
方法来提高脱硫率，为火电厂在实际运作中脱硫方法的选择提供参考，致力于使火电厂脱硫效率达到最大。 
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引言 
目前全球的大气环境污染问题十分的严重，节能减排是

目前所有能源行业的共同主题。以电能为例，目前已知电能
的来源有许许多多种方式，其中不乏有十分环保零污染的电
能转化方式。例如被大众所广泛了解的风力发电、水力发电、
潮汐能的转化、太阳能的转化、地热能的转化等等，其中水
力发电约占我国总发电量的 20%左右，其他清洁能源只占
5%左右，火力发电仍然是是现今主要的电能转化方式。以
中国为例，虽然近几年大力倡导清洁能源，但是从发电的结
构来看，近十年间火力发电占比在 70%以上，接近 75%，
目前世界各国都在寻找清洁高效可持续的能源代替火电，核
能便是一种新型的能源，我国也在大力发展核能，修建核电
站，但是由于受到日本福岛核电站事故的影响，我国也放缓
了核能发电项目的研究。所以火力发电仍然是今后很长一段
时间内的主要能源方式。2018 年，我国的火力发总量为
49794.7 亿千瓦时（同比增长 6%）占据了全国总发电量的
73.23%。随着人们生活水平的提高以及社会建设的需求，发
电总量肯定会持续增长。由于目前并未找到长期高效的清洁
能源代替火力发电，所以总发电量的增加，大部分会分担至
火力发电站，根绝国家相关部门预测 2022 年我国的火力发
电机容量将达到 130900 万千瓦时。谈到火力发电便离不开
污染物的排放，煤炭作为火力发电中的主要原料来源。煤炭
的燃烧会产生大量且种类复杂的污染物，所以在煤炭燃烧过
程中如何处理掉这些污染物并且提高能量的转化率便是一
个十分重要的问题。 

1 传统脱硫技术的不足 
以煤炭中的硫元素作为例子，煤炭在燃烧时会产生许多

的硫化物，其中大部分都是具有污染性质的气体，其中对大
气影响较大且成分含量也较高的就包括 SO2 与 SO3。对于
煤燃烧过程中产生的硫化物的处理工艺通常包括钙法、氨
法、镁法、海水法、钠法、活性炭处理。但是由于燃煤中的
含硫率不同，以上方法产生的效果会存在巨大的差异。原因
在于脱硫装置中的 FGD 入口受到 SO2 的浓度变化影响较大，
当 SO2 的浓度大于脱硫系统的设计标准时，脱硫率就会受
到影响，从而达不到规定的脱硫标准，从而对企业的经济利
益造成损失。某发电公司的超临界直流电机脱硫机组的额定
功率为 1200MW，为其设计的接受燃煤基全硫为 0.63%。但
是在实际运作中，电厂接收的燃煤含硫率最小为 0.27%，最
大为 2.16%。这两种燃煤的含硫率相差将近十倍，燃煤的含
硫率变化差异极大，当使用燃煤的含硫率大于燃煤系统设计
的含硫率时，将会导致实际脱硫率达不到规定的脱硫率。如
果此时再对脱硫系统进行参数更改是无法做到的，此时为了
解决脱硫率较低的问题，配煤掺烧脱硫剂脱硫技术成为一种
解决问题的最简单方式。 

2 脱硫泥配煤擦掺烧的优势 

配煤掺烧脱硫剂技术的脱硫率非常高，并且不需要特殊
的设备投入，极大地降低了发电厂的成本。发电厂只需要投
入脱硫剂的费用，就可以达到一定的脱硫标准。同时脱硫后
的锅炉灰渣也会具有一定的利用价值，脱硫之后的锅炉灰渣
可以用作石灰的替代品用于筑路与基建行业。并且锅炉灰渣
的经济效益在一定程度上可以与脱硫剂的成本相抵消，降低
发电厂的经济成本。脱硫剂中的氧化物对燃煤具有助燃剂的
作用，降低燃煤的火点，很大程度上提高了燃煤的利用率。
脱硫剂中不仅具有氧化物同时还存在催化剂，催化剂使得燃
煤的燃烧更加的彻底。脱硫剂具有助燃、催化、固硫的综合
作用。脱硫剂中的 Ai2O3、SiO2、MgO、Fe2O3、TiO2、CaO
固硫副产物之间发生反应，可以形成硅酸盐固熔体，防止副
产物发生二次反应，从而提高固硫率。脱硫剂中的碱金属氧
化物与燃煤燃烧产生 SO2、SO3 以及一些其他硫化物发生反
应，固硫率可以达到 80%。可以大大的降低后期脱硫装置的
负担。在燃煤加入脱硫剂的使用可以将低硫煤的固硫率提高
到 90%。康平电厂应用配煤掺烧的方式之后，从燃煤燃烧效
率、污染物排放、锅炉灰渣等多方面考虑。每年实现 350
万 t 原煤的转化，每年节约了 6000 多万的成本，每年相当
于节省了 60 万 t 的原煤。因此综合考虑各方面的运行特征，
脱硫剂配煤掺烧技术的效果是十分显著的。 

结语 
脱硫工艺的选择，很大程度上受脱硫副产物影响，脱硫

灰的处理较难; 因此，要加大对脱硫灰的处理处置研究。配
煤掺烧方式在满足脱硫率要求的同时，必须对锅炉燃烧优化
加以考虑，掺配出综合性能最佳、相对稳定的新“煤 种”
以适应整体的要求。脱硫工作作为火电厂运转中十分重要的
一环，提高锅炉效率降低煤耗，进一步提高节能减排的研究
工作仍然十分重要。 
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