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石油工程采油技术的发展现状及发展方向 

苟宏刚  张斌 

（长庆油田第四采油厂化子坪作业区  宁夏  银川  750005） 
 

摘要：当前，我国市场经济快速发展，在政治、科技以及文化等各个方面都取得了快速的进步，与此同时，社会对能源的需

求也持续增加，尤其是石油工程建筑方面的能源需求更是增长明显。在我国石油开采中，采油工程技术毫无疑问是非常重要

的，其对于提高采油量和改善采油质量具有重要作用，同时也能为我国石油产业的高速发展提供有力的技术支撑。鉴于此，

本文便阐述了我国在石油化工采油技术的发展现状，在此基础上对其未来发展方向进行了深入的分析，以期能够为相关领域

人员提供一些有价值的参考与借鉴。 
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引言 

当前，相比于国外其他国家，我国在石油开采技术发展

上仍旧呈现出落后趋势，再加上我国石油日益短缺，这使得

国内油价持续攀升，人们的生产生活乃至日常出行都受到了

较大影响；并且，我国石油企业在发展过程中也存在一定的

局限性。因此，面对该形势，就必须要加强对采油技术的研

发与利用，以使石油采集率得到不断提高，这样才能为我国

石油的快速发展提供强力的技术保障。 

一、石油工程采油技术的发展现状 

（一）完井技术 

所谓完井技术是介乎于钻井与石油开采两个阶段之间

的过渡阶段，科技的飞速发展，使我国在完井技术取得了一

系列的研究成果，最为重要的是在丛式井、水平井和定向井

等方面实现了巨大创新，通过采油技术的应用，可以结合采

油现场来制定不同的完井方式，以此确保采油效率达到最大

化。 

（二）分层注水技术 

对于分层注水技术来说，其适用于差异性较大的油层，

通过分隔器的使用，以使水分能够分层注入到分隔井内，进

而实现对不同油层注水量的有效控制，使渗透油层获得更高

的注水效率，通常来说，在二次采油阶段便要采用分层注水

技术，当前该技术已经被广泛应用于石油采油工作中。例如，

在克拉玛依油田中便通过分层注水技术的应用来扩大采油

过程的应用范围。 

（三）人工举升技术 

在油田开采中还会应用到人工举升技术，该技术借助于

人力作用将能量填充至油田的下部，以使石油举升到油口。

不过，虽然该技术在石油开采项目中得到了较为广泛的应

用，但也随之出现投资高、耗能大等一系列的问题。要想使

石油开采效率得到提高，进一步促进石油采油技术的发展，

便需要对现有的人工举升技术进行不断的优化，对人工举升

技术进行不断革新，以确保采油效率的进一步提升。 

二、石油工程采油技术的类别 

根据技术标准的差异，在石油采油工程中对采油技术的

分类主要分成三种，一种是一次开采，该类采油技术需要通

过天然气资源的利用来溶解水驱和气顶驱，以确保整个采油

过程得以顺利完成。另一种则是二次采油，该过程需要以一

次采油为基础，通过平衡注水等一系列的技术方法，以使一

次采油后所出现的地层压力及能力改变得到有效的削弱。二

次采油技术在实施过程中会产生一系列的物理和化学作用，

在物理、化学反应的作用下改变流体性质，从而使注水作用

面积得以逐渐扩大，并由此使采油效率得到进一步提升。还

有一种为三次采油，在该类的石油工程采油技术中，需要注

入某些特殊的气体或化学物质，或是采用超声波技术和应用

到热力学原理等，以使气、水与油这三种介质的性能得到改

善，进而使企业能够开采到更多的石油。 

三、石油工程采油技术的发展方向 

（一）物理采油技术 

在应用物理采油技术过程中，需要以化学采油为基础，

该技术需要对石油采油设备及程序进行必要的优化，以便于

更好的控制采油成本。对于物理采油技术来说，该技术最为

明显的优势在于能够结合采油工程的现场施工状况乃至所

处的环境变化条件来做出适当的调整，进而使整个石油工程

在开采过程中能够最大限度的降低给环境带来的污染。除了

上述优势以外，物理采油技术的适用范围也非常广泛，随着

我国石油采油工程的不断发展，必将使物理采油技术在应用

过程中实现和化学采油技术的相互结合，进而实现两种技术

手段之间的优势互补，采取综合性、复合性技术手段来达到
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提高采油效率的目的。相比于化学采油技术来说，物理采油

技术的优势是有所不同的，现阶段我国在石油工程发展中对

该技术已经进行了比较广泛的应用，进而为石油开采效率的

进一步提升提供了可靠而可行的物理技术手段。 

（二）微生物采油技术 

在石油工程采油技术发展过程中，微生物采油技术也将

是其未来重要的发展方向之一，现阶段，微生物采油技术还

尚未全面推广至我国，究其原因在于我国虽然开展了关于微

生物采油技术的研究，并取得了较多的技术成果，但在研究

过程中仍旧有一些技术问题亟需解决，在技术研发上存在很

多局限性，这也造成我国在微生物采油技术发展方面变得比

较缓慢，微生物采油技术在实际应用过程中还需要考虑诸多

技术要素。对于微生物采油技术来说，该技术作为 21 世纪

石油领域的新型技术之一，其是借助于某些特定的微生物菌

种来达到石油开采目的的，这些微生物在注入到油井中的油

层以后，会在油层中进行大量繁殖，而微生物在繁殖的过程

中会通过自身的新陈代谢来生成大量的气体，并在气体张力

的作用下将石油提升至井口，以此顺利实现对石油的开采。

相比于物理采油技术和化学采油技术来说，微生物采油技术

无疑在环境保护方面有着非常强的技术优势，而且通过微生

物采油技术的广泛应用，必将更有力的推进我国社会的可持

续发展进程，更快实现对环保能源的开发。除此之外，微生

物采油技术不仅具有较强的可操作性，而且成本很低、工序

也非常简单，这些优势都有助于石油开采成本的进一步降

低，从而真正实现经济环保目标。 

结语 

总而言之，石油化工行业的飞速发展，也使石油工程采

油技术迎来了巨大的发展契机，但机遇与挑战是并存的，在

石油工程采油技术发展过程中，必须要重视其可持续发展

性，最大限度的降低不必要的资源浪费，使石油开采效率得

到不断提升。就目前我国的石油工程采油技术的发展现状可

以了解到，只有下大力气来持续推进石油采油技术革新，将

物理采油技术以及微生物采油技术作为未来的发展方向，才

能为我国石油化工工程带来一个更加美好的发展前景。 
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