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基于 S7-1200 的物料传送系统设计及 HMI 仿真 

李晓辉  丁力  陈明辉 
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摘 要：本文设计了一个基于 S7-1200 的物料传送控制系统，为了验证与调试设计了简单的 HMI 仿真界面。主要设计的内容

有电路图绘制、西门子选型、程序编写和 HMI 界面设计，主要控制四个电机、一个调节阀、启停按钮以及故障显示灯。 
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引言 

在工厂或生活中，我们经常看到各种货物传送系

统，如今物料传送与控制系统得到广泛的运用，工作

效率也在不断提高，本课题根据物料在传送过程中设

计合理的控制系统。主要控制参数有三个螺旋运输机、一

个斗式提升机、给料电磁阀和小车的启停。当小车到达指定

装料位置时，三个螺旋运输机和斗式提升机先开启，等待它

们全部正常运行时，给料电磁阀才能够通电，当小车装入的

物料达到预设值时，系统将停止工作，结束物料传输，等待

下一次运料的开始。 

1 课题背景及意义 

物料输送系统广泛应用于港口、冶金、电力、矿山等行

业。煤矿和电的需求量很大,原材料的输送是我国生产需求

所完成的必要工作流程,高速运输、距离远、大运量、不同

水平的物料输送已成为物料输送需要解决的问题。 

目前我国使用中小型 PLC 设计的电控系统来构建成的

物料输送控制系统,可以实现基本的自动控制要求,带式输送

机安全的故障检测。主要设备的适用性、经济性和可靠性不

能完全满足生产的需求,用于现场检测故障信号检测精度不

高,相对简单的电气控制系统结构并不能完全满足生产控制

要求。对物料输送控制系统的设计可以利用 PLC 核心技术,

即提高生产的自动化水平,又能让操作人员了解设备运行情

况，用带式输送机进行物料输送,它有较易实现自动化集中

控制,且它具有运行可靠、连续性好、运量大、输距离长等

优点。带式输送机已经成为物料输送系统设计中的关键设

备。 

2 物料传送过程 

物料输送系统是典型的流水运输控制系统。其主要任务

是对物料进行远距离、立体输送与控制，使之符合生产要求

的一条龙生产过程。如图 1 所示。原料库装有经过前端生产

线处理过粉状物料，根据生产工艺，要求把这种物料按一定

的重量装车运送到另一个生产点。原料仓底部装有一台给料

电磁阀（1），当电磁阀得电，料底阀门打开，原料库物料落

下至螺旋运输机（2），先螺旋运输机（2）进行一定距离的

传输，再由斗式提升机（3）提升卸入螺旋运输机（4），经

螺旋运输机（5）装入运料小车。当运料小车到达指定装料

位时，接近开关（6）动作，传送系统开始工作，当小车装

料达到预置重量时，重量检测控制系统的继电器动作（简称

为重量控制开关 7），输送系统全部停止工作。 

图 1 物料输送系统，该系统是一套连续生产机械，让

物料从给料到出料，可以连续不断地供给，为了生产和安全

的需要在系统的主要生产设备实现联锁控制，避免因为系统

中某台设备因故障而停止运行，从而造成物料的堵塞。 

 

3 物料传送分析 

先开启总电开关，所有设备处于初始化状态，当运料小

车到达指定装料位置时，出发设备运转开关，这时螺旋运输

机（2）（4）（5）和斗式提升机（3）一起开启，等待延时 5

秒后，给料电磁阀（1）开启，物料从出口进入螺旋运输机

（2），接着到达和斗式提升机（3），然后到达螺旋运输机（4），

之后到达螺旋运输机（5），最后进入运料小车，当运料小车

达到一定重量时，触发重量控制开关 7，这时螺旋运输机（4）

（5）和斗式提升机（3）停止工作，给料电磁阀（1）关闭，

延时两秒后螺旋运输机（2）停止工作，装满物料的小车开

走，等待下一辆运料小车开启下一次循环。 

由于物料是粉末状的，在根据节约时间与优化工艺流

程，我们采取先开与先关模式对机械进行合理控制，保证物

料能够将运料小车装满，又保证给料电磁阀处及时关闭，让

螺旋运输机（2）运行两秒后再停止。这样保证下一次给料
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电磁阀开启时不会造成物料堆积，避免物料过多溢出螺旋运

输机外，造成物料浪费。 

4 HMI 界面设计 

物料运输现场模拟控制，左边是一个物料储蓄罐和一个

螺旋运输机，中间是一个斗式提升机和另一个螺旋运输机，

右边也有一个螺旋运输机，还有装料小车和轨道。当小车从

轨道从右向左行驶时，前轮触碰开关 1，小车就会停止，三

个螺旋运输机和斗式提升机就会运转，这时储蓄罐的电磁阀

就会通电，给料开口就会打开，物料就会进入下面的第一个

螺旋运输机里，然后到达斗式提升机，经过斗式提升机，物

料到达第二个螺旋运输机，接着到达第三个螺旋运输机，最

后进入装料小车。当小车上的物料达到预置重量时，开关 2

就会触发，系统就会关闭，停止运输物料。当小车开走后，

整个系统就会等待下一次循环。 

 
图 2 HMI 控制界面 

5 总结 

在这次控制系统设计，我们首先对控制系统进行分析，

清楚如何去做这个课题，然后根据每个人的情况，分配任务，

有时一些任务是个人单独完成的，有时是共同完成。另外，

我们还指定了制作课设的计划，每天完成什么任务，经常开

一些小会议讨论。在设计过程中我们彼此交流自己的看法与

见解，通过不同的思路分析去解剖。遇到难题共同解决，一

个去查资料，一个操作，一个设计，共同合作去完成。若成

员中有某些部分不清晰，我们还互相讲解，把设计思路统一

化，这样做效率才会高，团队才会团结。在 HMI 设计中，

我们遇到了很多难题，但是通过我们共同的努力一起克服

了。 
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