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基于大数据驱动的报价决策 
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摘要：本文在简要介绍在严峻的电力市场形势下，以 “智慧营销系统”为基础，基于蒙西现货市场大数据仿真，为公司提

供最为合理的报价，确保在日前和实时市场的发电量和发电收入的目标实现，以及市场竞争力分析，能够有效辅助中长期直

接交易的定价机制以及日前现货市场的报价策略，相比于缺乏数据支撑的主观决策，大幅降低企业在现货市场中的经营风险

从而实现智慧营销，突破蒙西电网网架不平衡限制；实现“四先进、一领先、一强化” ，突出抓好市场化电量交易，提升

市场竞争力，全力扩大市场电量份额。 
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1.引言 

内蒙古电力多边交易市场是我国第一个正式运营的电

力市场，也是运营时间最长，最稳定的电力市场。蒙西电力

现货市场交易即将不间断连续运行，电力市场正在发生着翻

天覆地的变化，“计划电”的时代已经过去，发电企业间充

分竞争的快速来临。 

2.蒙西电力多边交易市场特点 

蒙西电网东西部装机容量、用电负荷分布严重失衡，；

电网网架结构不稳定，东部地区薄弱、西部送出东部受限，

东胜公司处于蒙西电网呼丰断面以西，受电网网架结构、政

策约束明显，市场竞争难度较大；电力市场交易规则变化莫

测，平均分配趋势明显，市场差异逐步缩减。 

3.现状及主要问题 

（1）营销经营目标管理粗放；（2）中长期直接交易的

电量和电价依据不充分；（3）现货市场状况无从把握，报

价策略无分析手段进行计算支撑；（4）面对充分竞争市场

的巨大发电效益风险难以把控。 

在现货环境下，公司经营面临巨大的挑战。因此，公司

亟需开展智慧营销系统建设，通过基于先进仿真手段的电力

市场智能辅助决策系统，加强公司在电力市场的竞争软实

力。 

4.国内外研究现状和发展趋势 

（1）国外研究现状 

国外很多国家/地区均进行了电力市场化改革，其中以

美国PJM、ERCOT、MISO、CAISO、澳大利亚以及南美智利、

巴西等为代表的国家/地区采用的是集中式的电力市场模

式，而以英国、德国、北欧为代表的欧洲国家采用分散式的

电力市场模式。对于电力市场交易辅助决策系统而言，最核

心最基础的功能模块是电力市场仿真。这方面在国外有着比

较深刻、成熟的研究和实践。电力市场仿真可以分为两大类

型：一类是基于市场主体竞争策略的博弈均衡模型，另一类

是基于安全约束机组组合和经济调度的生产成本仿真模型

(Production Cost Simulation)。 

虽然国外成熟电力市场国家对发电企业辅助决策以及

市场仿真有较为深入的研究，但由于国内市场规则和特点与

国外电力市场有较大的差异，因此国外研究成果难以应用于

国内的市场主体。 

（2）国内研究现状 

国内电力现货市场建设刚起步，对于电力现货市场辅助

决策系统的研究基本处于纯理论研究阶段，实际应用的案例

较少。 

5.研究内容与预期目标 

5.1 研究内容 

根据集团《国电电力火电厂智慧企业建设规范》要求，

本文重点进行智慧营销系统的交易辅助决策、报价方案寻

优、交易评价分析三个部分的研究和开发。基于蒙西电力市

场相关规则，基于市场仿真和辅助决策支持系统核心算法的

研发，搭建智慧营销系统。 

（1）蒙西现货市场仿真系统 

基于蒙西电力现货市场仿真模型，研究构建蒙西电力市

场的发电电源、输电网以及电力负荷以及控制区间联络线的

数据模型的方法，具备对蒙西电力现货市场的仿真计算功

能。 

（2）报价决策辅助支持系统 

在“四个成本”和“四个电价”测算基础上，结合蒙西

市场交易规则、竞争对手情况，以蒙西现货市场仿真系统为

技术手段，对蒙西电力现货市场进行仿真，通过复盘过程精

细化矫正仿真边界条件和输入参数，进行日前以及中长期时

间尺度的电价预测。 

（3）交易评价 

基于公司市场交易价格、区域平均市场交易价格以及竞

争对手市场交易价格情况，结合“四个成本”和“四个电价”，

研究公司的市场交易盈利能力、市场竞争力的评价方法，确
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保公司市场交易价格满足市场交易盈利目标。 

6.实施方法与研究 

6.1 技术路线 

开展面向蒙西电力现货市场的仿真关键技术的研究，包

括日前市场出清模型、日内市场出清模型以及实时市场出清

模型；基于蒙西电力现货市场仿真模型成果，提出适用于公

司的辅助决策系统关键方法，提出现货报价的重点考虑因

素、关键指标和场景构建方法。基于提出的蒙西现货市场仿

真模型，构建蒙西源网荷数据模型。具体研究方法和技术路

线如下。 

（1）收资调研 

火电机组曲线分解：在新能源曲线分解及火电机组组合

出清结果的基础上，以各机组合约电量完成均衡度为目标函

数，考虑负荷平衡、爬坡速率、安全断面、旋备容量等约束

条件，计算出清各机组次日 96 点计划运行曲线。 

目标函数： 
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各火电完成电量占比同全部新能源总电量占比的偏差

最小 

即，取最小[（火 1 比例-总比例）2+（火 2 比例-总比

例）2+……] 

（2）理论和模型研究及软件开发 

进行市场仿真理论的研究，需分别针对电源、电网和负

荷等电力市场关键元件模型进行研究，基于蒙西现货市场规

则，构建日前、日内以及实时市场的出清模型，提出蒙西市

场仿真模型的整体架构和流程。 

1.系统负荷平衡约束： 

对每个时段 t ，负荷平衡约束可描述为： 
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火电全部出力+新能源全部出力恒等负荷预测扣除机组

启停 

机组出力上下限约束： 

机组在任何时段出力应在最大、最小出力范围之内，约

束条件可以描述为： 
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2.机组爬坡约束： 

机组上爬坡或下爬坡时，均应满足爬坡速率要求。爬坡

约束可描述为： 
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3.线路潮流约束： 

线路潮流约束可以描述为： 
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4.断面潮流约束： 

考虑关键断面的潮流约束，该约束可以描述为： 
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5.由约束条件构建出清模型函数表达式为： 

日前交易结算 

（1-2） 

日前修正： 

因日前出清结果存在部分偏差，导致全网日前交易电力

总合不为零，通过日前修正公式按照日分解电力占比将偏差

分摊至各发电单元。因日分解是基于发电计划进度均衡计算

的，所以此分摊方式可以确保偏差修正不影响各发电单元的

发电计划进度均衡。 

（1-3） 

（1-4） 

（1-5） 

日内交易结算： 

（1-6） 

（1-7） 

日内修正： 

因日内出清结果存在部分偏差，导致全网日内交易电力

总合不为零，通过日内修正公式分摊至各发电单元。 

（1-8） 

（1-9） 

（1-10） 

实时交易结算： 

（1-11） 
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（1-12） 

实时不平衡分摊： 

（1-13） 

（1-14） 

（1-15） 

（3）仿真数据库构建 

基于蒙西现状电力系统的源网荷等关键信息，构建蒙西

现货市场仿真数据库，其中需重点构建公司机组的详细模

型，主要包括：发电电源数据模型，该模型需针对每台直调

发电机组进行数据建模；输电网模型，针对 220kV 及以上

线路和变电设备进行建模，并对输电断面等安全约束进行建

模。 

（4）辅助决策系统构建 

基于蒙西现货市场仿真模型，提出发电企业现货辅助决

策系统的应用需求，需要执行的主要工作包括：（1）理解公

司在现货市场营销方面管理机制，包括报价决策流程、关键

考核指标等；（2）调研公司在现货市场运行过程中的各项决

策需求，有针对性的构建辅助决策系统的核心模块；（3）构

建典型的报价策略组合，并提出报价决策的评价标准和比选

流程；（4）针对已经发布的电力市场的历史运行结果，提出

复盘分析方法，即根据历史结果，通过迭代仿真的手段，不

断矫正输入数据，达到仿真结果与历史出清结果高相似度的

目标，以确保对未来时段进行仿真的输入数据质量。 
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