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综合管廊工程变形缝防水施工要点 

姚圣磊  

中建长江建设投资有限公司 四川成都 610000 
 

【摘  要】在地下空间当中最为主要的结构之一就是综合管廊，而在对管廊项目进行施工的过程中最为主要的问题就是渗漏问题，尤其是

对于地下水渗漏的预防更是管廊项目变形缝防水施工中的重点。本文主要简述管廊项目中变形缝防水施工的主要概述，进而针对管廊项目

中变形缝防水施工的要点进行详细分析。 
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综合管廊工程可以避免由于敷设和维修地下管线频繁挖掘道

路而对交通和居民出行造成影响和干扰，保持路容完整和美观，降

低了路面多次翻修的费用和工程管线的维修费用，保持了路面的完

整性和各类管线的耐久性，便于各种管线的敷设、增减、维修和日

常管理。综合管廊内管线布置紧凑合理，有效利用了道路下的空间，

节约了城市用地，减少了道路的杆柱及各种管线的检查井、室等，

优美了城市的景观。同时由于架空管线一起入地，减少架空线与绿

化的矛盾。 

1 管廊项目变形缝防水施工的概述 
通常情况下管廊项目采用的是双箱矩形结构。成都市最大的地

下综合管廊“天府机场北一线综合管廊项目”其管廊外部约高 4.7m

宽约为 12.9m，左侧矩形箱的尺寸约为 4.7m×3.7m，右侧矩形箱的

尺寸约为 4.7m×2.5m，其中顶板、侧板的厚度均为 40cm，底板厚

度为 50cm，中隔板的厚度约为 30cm。图 1 为天府机场北一线综合

管廊项目效果图。 

 

图 1 天府机场北一线综合管廊项目效果图 

管廊主要结构是由钢筋混凝土现浇而成，其实际防水施工的特

点包括管廊项目位置较低、钢筋混凝土对于水压力的承受能力较

高、部分管廊项目位于城市中心地下设有两个交叉口，实际交叉口

的高度超过 8m，为管廊项目提供保障，部分管廊项目的段落出现

深埋的情况以及管廊项目较长时设置变形缝防水施工，同时对于施

工的质量要求较高。变形缝防水施工在管廊项目中占据较为重要的

位置，其能够为管廊项目方渗水施工提供保障。在实际施工的过程

中将钢筋混凝土与变形缝相结合，外部防水主要分为两层，第一层

为管廊项目涂刷掺有防水涂料的水泥，第二层为防水卷材。内部防

水主要分为两层，第一层为变形缝顶板，第二层为钢筋混凝土，以

便能够有效防止管廊项目在实际施工过程中出现城市给水渗漏的

情况[1]。 

2 管廊项目变形缝防水施工的要点 

2.1 施工方法要点 

在管廊项目的防水工程当中最为主要的防水结构就是对抗掺

混凝土的本体结构进行控制，这也是整个防水工程当中的主要支撑

与基础所在。在对管廊项目进行混凝土的浇筑时大多数都是分成两

次进行浇筑，在第一次对管廊进行浇筑的时候应该先对底板与底板

顶端的墙部进行浇筑 30 到 50cm 之间的高度，在第二次对管廊进行

浇筑的时候应该将剩下的墙体与顶板进行浇筑，在第一次与第二次

进行浇筑之间使用钢板止水带进行埋设相连。在对管廊进行浇筑时

应该连续进行，在浇筑的过程中对所有需要埋设的部件进行检查以

防出现位移的现象，如有出现一定要立即进行矫正，在浇筑时防水

混凝土落下的高度应该在两米之内，而且还需要确保溜槽的干净以

免在浇筑的过程中出现混凝土离析状况[2]。 

2.3 防水层的施工要点 

在对管廊项目进行施工的过程中，在防水层上进行施工的具体

流程是从对基层进行处理开始、水泥浆涂抹、铺设防水卷材、拍打

防水卷材、水泥浆涂抹、防水卷材大面积铺贴、拍打表面、晾放大

约一天到两天、接口密封、节点处理、质量验收、填写验收记录、

对成品进行保护、最终开始下道工序。在对防水涂料进行施工的过

程中需要对底板的外侧、墙体外壁与顶板进行两到三次的涂刷，在

整个施工主体的结构完成之后，混凝土的实际强度也可以达到模板

拆除的要求时就可以将模板进行拆除，然后再对其进行防水涂料的

施工，在对混凝土进行防水涂料的施工之前需要将混凝土当中的接

缝处与面层进行修补，在整个基面经过合格检验之后才可以进入到

下道工序当中。 

2.3 变形缝防水的施工要点 

在对管廊变形缝防水进行施工的过程中最为基本的规定有五

点：①设置变形缝的防水时一定要根据设计当中的实际要求、位置

尺寸开始进行设置。②变形缝的防水需要将密封防水、施工便利、

检修方便等要求进行满足。③在变形缝的防水当中的混凝土实际厚

度应该在 300mm 之上。④变形缝的防水实际宽度应该在 20 到 30mm

之间最为适合。⑤尽量在变形缝的防水施工过程中不设置伸缩的防

水变形缝。所以在对管廊变形缝防水进行施工的过程中最好将变形

缝的防水节点设置为 15m 一道，两道之间存在的距离不可以在 30m

之上，而且整个防水的施工要点就是一定要保证顶埋式止水带当中

的中心线和变形缝当中的中心线进行重合，而且还需要确保整个止

水的密实性与牢固性。管廊项目当中顶板变形缝如图 2 所示。 

 
图 2 管廊项目顶板变形缝 

另外在管廊项目变形缝的防水施工当中一定要在混凝土当中

将止水带的位置按照设计当中的实际要求进行设置与固定，在变形

缝的防水止水带两侧位置的模板一定要进行固定，从而确保其密封

的性能和避免在止水带两侧的位置出现渗浆的问题。而且在管廊项

目变形缝的防水施工当中所使用的防水混凝土自身强度与抗渗漏性

一定要符合相关部门的标准要求也需要满足设计当中的实际要求，从

而确保整个管廊项目的变形缝防水施工不会出现渗漏的问题。 
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烧结钕铁硼磁性材料主辅相复合添加方式专利分析 

高涛 

（国家知识产权局专利局专利审查协作江苏中心 江苏苏州 215163） 
 

【摘  要】随着烧结钕铁硼磁体的研究及应用，主辅相复合添加方式对磁体性能的影响的研究越来越多。本文对烧结钕铁硼磁性材料主辅

相复合的添加方式的进行了专利分析。 

【关键词】烧结钕铁硼；主相；辅相；添加；专利 

 

1.前言 
烧结钕铁硼磁性材料具有较高的产品性能，已广泛应用在电

机、汽车、电子信息等产业。钕铁硼磁性材料的主要磁性能如居里

温度 Tc、剩磁 Br、最大磁能积 Mmax 和矫顽力 Hcj 等主要由材料的

化学成分和晶体结构来决定；而元素的添加对钕铁硼磁体的磁性能

有重要影响，可改善硬磁性晶粒的边界微结构，会影响硬磁性相的

结构、内禀磁性及磁体的宏观磁性等 [1][2][3]。不同添加方式对钕

铁硼磁性材料的最终性能也有一定影响，现有的添加方式一般为先

合成主相，然后通过混合、表面涂覆、表面溅射蒸发及电化学等方

式，经热扩散处理，将添加元素扩散至磁体内，形成围绕主相的边

界相或晶界相，来改善磁体性能[1][2][3]。本文针对不同添加方式为

分支，以烧结钕铁硼磁性材料主辅相复合添加方式专利的检索结果

为基础，对添加方式的专利申请进行了全面统计分析。 

2.专利统计分析 
烧结钕铁硼磁性材料主辅相复合技术的添加方式一般可分为

粉末混合、表面涂覆、表面溅射蒸发、电化学以及其他等几类，随

着技术的发展，现又出现液相浸泡、叠加表面接触等其他方式。通

过对烧结钕铁硼磁性材料主辅相复合添加方式专利的检索、标引和

梳理得到主辅相复合添加方式的研究方向。从相关国内外专利数据

统计分析可知，粉末混合的专利申请最多，申请量为 458 篇，占总

申请量的 69.3%，表明粉末混合为主辅相复合技术添加方式领域的

研究重点，为主流技术；其次为表面涂覆、表面溅射蒸发，分别为

77 篇，分别占 10.9%。电化学沉积的方式为 17 件。而其他方式，

如液相浸泡、叠加表面接触等方式也占有一定比例，占 41 件。从

分析可知，国内外使用的添加技术主要集中在粉末混合、表面涂覆、

表面溅射蒸发三大分支，在其他添加方式中，如电化学沉积方式中，

国内申请明显比国外多，表明国内在这方面进行了较多探究。 

图 1 为将主辅相复合添加方式分别在国内和国外按照申请年份

的进行分析，虽然国内与国外均在 1990 年之前均有关于主辅相复

合添加方式技术的申请，但数量及趋势相差较大，国内早期申请数

量较少，与早期专利重视程度以及研究基础不够有关；随着经济发

展，国家在稀土烧结磁体上的政策导向，以及对专利的认识程度的

提高，在接下来的几个阶段，国内申请量逐渐增加，在 2010-2017

阶段爆发，而 2017-2018 阶段，由于申请日较晚，有些还未公布。

在粉末混合的申请量最多最早，现今依然是添加的主流方式，与相

应技术更为成熟以及便于扩散、性能改善良好等方面有关。而表面

涂覆、表面溅射蒸发及电化学，国内开始于 2001-2005 阶段，与国

外相比偏晚，主要受设备与技术的限制。而国外有关添加方式技术

的申请量的研究较早，一开始数量也较多，随着时间的推移和相关

技术不断完善，申请量偏于平缓，可能与国外对专利的重视程度以

及技术发展有关，起始专利布局的较多。同样国外粉末混合方式申

请量最多，但相比国内，其他种类分支添加方式研究的时间也较早

较为成熟。总体而言，近几年来，随着国外核心专利的失效，国内

研究基础和技术的积累，国内申请人对主辅相复合添加方式技术的

研究热度也在不断增加。 

 

图 1  主辅相复合技术添加方式分布情况（a）国内;(b)国外 

3.结论 
本文以 CNABS 和 DWPI 数据库收录的专利文献为样本，分析

了烧结钕铁硼磁性材料主辅相复合的添加方式相关的国内外专利

申请及其发展趋势。主辅相复合添加方式对在提高矫顽力、剩磁、

饱和磁化强度、腐蚀性以及稳定性等方面起到了重要效果，目前主

要还是采用粉末混合的添加方式，其次为表面涂覆、表面溅射蒸发、

电化学等方式，近年来随着技术的积累和政策导向，以及相应的核

心专利的失效，国内对添加方式的专利申请量仍呈上升的趋势，表

明国内高校、科研院所以及企业在该领域具有巨大发展潜力，但整

体而言，相对国外，还需进一步提高技术研发能力，进行合理的专

利布局。 
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综上所述，对于地下管廊项目来说防水施工是确保地下管廊项

目顺利进行的有效保障措施，而变形缝防水施工能够为管廊项目在

实际施工的过程中提供防止渗水的帮助，通过对施工方法的要点、

防水层的施工要点、变形缝防水的施工要点进行分析可以为实际管

廊项目的施工工作提供防水施工方面的保障，在实际施工的过程中

确保不会因城市给水渗漏的情况导致施工出现被迫停工的现象以

及降低因城市给水渗漏造成较为严重的施工事故，从而为现代社会

的发展与进步打下良好的基础保障。 
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