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工程技术与发展

LD 监听与定位系统的设计 

李政林  张杨喆  刘中坚 

（衢州学院  浙江衢州） 
 

摘要：激光监听定位技术日益成熟的当今社会，怎样设计并制作出一套优秀的监听定位系统设备反而成为了一门挑战。因此，

本文将采用美国“National Instruments”公司的“Multisim 11.0”软件设计和仿真测试一款基于 LD 的监听与定位系统，同时

在不断的测试中采用 OPT101 光电传感器等作为关键组件来完成整个系统的制作。 
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0 引言 
系统设计作为 21 世纪电子设备如此普及最基础的知识

要求之一，无论是将来还是过去都是不可或缺的。同时正因

为系统设计给我们带来了手机、电脑等各类便利的电子系

统，人类的发展也由此被促进。 

本文将针对激光监听定位系统，设计出合理、优秀的电

子系统，并且完成构造预想实物设备图。 

1 系统设计规划 
因为基于 LD 的监听定位系统信号种类无非是光信号和

电信号者两种。所以根据信号处理框图来设计系统，则做出

整体框架。如图 1 所示。 
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图 1 信号处理框架 

2 系统电路设计 
由于 OPT101 光电传感器输出的电流信号大多是以直流

形式。因为需要的是较少的交流形式，所以必须采用电流转

电压电路和放大电路，对微弱的交流信号进行放大，同时抑

制直流成分。设计出电流转化电压电路，如图 2(a)所示。其

中 Ii1 所示的是由 OPT101 光电传感器输出的是电流信号, 

U01 为转换后输出的微弱电压信号。 

为达到放大电路的设计要求：高增益、低噪声；高精度、

高共模抑制比、大输入阻抗、低输出阻抗、足够的带宽和负

载能力、线性度高、漂移小，所以选用 AD620 组件来构建

放大电路。因为 AD620 的放大倍数 G 由外接反馈电阻 RG

决定，进而得到其放大的倍数与可变电阻的阻值的关系为： 
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图 2 系统电路 

放大电路采用 AD620 单端输入，如图 2(b)所示。为了

隔绝直流、限制带宽、防止放大噪音，因此在输入端前加一

个电容 C1。同时为了调试放大倍数的方便，采用的反馈电

阻( R2)为可变电阻。由于滤波器的带宽较窄，且对滤波平坦

性要求不高，因此可以采用 741 运放芯片来构建滤波电路。

中心频率为 3KHz，3 dB 频带约为 0.2～4KHz，覆盖了目标

的音频范围。滤波电路如图 2(c)所示。功率放大电路模块采

用了较为简单的三极管放大电路，如图功率放大器电路 2(d)

所示。由于是较为常见的基本运放电路，便不再对其原理进

行深入的介绍。 

3 系统装置 
该系统主要包括两部分如图 6 所示（此图只实现监听功

能，定位功能没有画出）：发射装置和接收装置。本系统主

要包括装置有：普通家用有源音箱、功率为 波长为 的红光

激光发射器、光电探测器、自制遮光圆筒、三脚架、微弱电

信号放大电路等。 

 
图 6 系统模拟装置图 

4 结论 
通过理论分析和仿真，设计了激光监听定位系统。为了

保证侦听的安全性，对激光的选择还可以继续进行改进。此

外，推荐利用“猫眼”效应实现系统的贴合度，从而快速运

作监听设备达到较好的监听和定位状态。 
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