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物流仓库改建恒温库消防设计探讨 

韩召波 

（重庆市沙坪坝区消防救援支队  重庆  401331） 
 

摘要：为确保物流仓库改建恒温库安全可靠，应严格遵循消防设计相关规范，细致分析恒温库的火灾危险特征。严格划分恒

温库防火分区，选择适宜的防火材料与防火设施，确保改建后的恒温库具备较高防火等级。本文就针对此，以某物流仓库改

建恒温库为例，分析恒温库火灾危险性，提出恒温库防火区设计要点与保温材料选择需求，旨在从根本上提升恒温库改建消

防设计水平，以期为相关工作人员提供理论性帮助。 
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前言：随着社会经济发展速度不断加快，大型跨国物流

公司物流配送与采购中心均定位于国内，物流仓库改建恒温

库工程数量增多，对恒温库消防设计水平提出了更高要求。

为确保改建后的恒温库能够更好抵御火灾隐患问题，需加强

恒温库改造消防设计力度，严格遵循国家及有关部门颁布的

消防设计要求，建立起专项可行的恒温库消防设计方案，使

恒温库火灾隐患问题发生几率能够被控制在最低限度之内。 

1 物流仓库改建恒温库案例分析 
以某市一物流仓库改建恒温库工程为例，该物流仓库耐

火等级为一级，属于单层钢结构，总高度为 11 米，建筑面

积为 16,000 平方米。物流仓库储存对象多为食物添加剂，

防火危险等级为丙级。 

在该物流仓库中，防火区域主要分为三个。防火分区一

的建筑面积为 5000 平方米、防火分区二的建筑面积为 6000

平方米、防火分区三的建筑面积为 5000 平方米。 

物流仓库内配备自动喷水灭火系统、空气采样烟雾探测

火灾自动报警系统，防火等级较高，尚未发生过大型火灾事

故[1]。受到当下日渐提高的室外温度影响，物流仓库内货物

储存环境不佳，严重影响到了货物品质。因此为确保物流仓

库内的货物质量符合实际生产及应用要求，需要将物流仓库

防火分区一的 5000 平方米建筑改建为 20℃恒温库。 

物流仓库改建恒温库过程中，需要在原仓库内利用金属

夹心保温板搭建成一装配式冷库结构，在冷库结构处安装室

外氟制冷机械设备，确保恒温库内部温度始终保持在 20℃。

同时，在室内恒温库内部增设加湿机控制湿度，为商品提供

更加适宜的储存环境。依照国家及有关部门针对恒温库改建

工作颁布的明文规定，应重点审查此种库中库构造的消防等

级，改善消防设计规范适用性，确保改建后的恒温消防效果

符合实际设计要求。 

2 分析物流仓库改建恒温库的火灾风险 
恒温库是当前冷库行业发展的重要分支，可满足客户多

库温需求，对保障存储产品质量具有重要意义[2]。恒温库火

灾风险性与其他冷库相比较高，需要在实际设计过程中，加

强消防设计管理力度。 

依照有关部门颁布的冷库设计规范，国内外冷库建设火

灾事故多发生在冷库新建与大规模维修等工程施工过程中，

在正常使用期间的冷库火灾问题发生几率较低。究其原因，

主要是冷库在正常运行期间的人工需求量较少，无火源引入

导致。 

通过细致分析冷库在投入生产后的火灾事故案例，发现

电气事故引燃冷库内保温材料是导致火灾事故发生的重要

原因之一。为从根本上降低冷库火灾发生几率，需在恒温库

改建消防设计过程中，结合恒温库实际温度要求，选择更加

适宜的保温材料。恒温库温度等级及使用方式处于冷库与丙

类仓库之间，在结构设计上与冷库相近，在仓库总体布置与

人员出入口设计方面则与丙类仓库相近。因此在恒温库消防

设计期间，需要严格遵循冷库与丙类仓库共同的消防规范，

将消防重点放置在恒温库电气防火设计等方面，最大限度避

免电气线路与设备造成的火灾隐患问题出现。 

3.物流仓库改建恒温库后的包括分区消防设计 
3.1 物流仓库防火分区设计要点 

在本文引用的物流仓库改建案例中，该物流仓库竣工于

2010 年，遵循的消防设计规范为 2006 年版。该规范尚未对

物流建筑作出专门规定，关于仓库防火等级划分较为模糊，

即要求仓库划分 1~2 级防火分区，每座仓库最大占地面积为

6000 平方米，每个消防分区最大允许建筑面积为 1500 平方

米。在物流仓库内需要配备自动灭火系统，依照物流仓库面

积以及消防等级特征，增加自动灭火系统安置数量。 

随后期物流建筑设计规范日渐完善，要求仓库建筑防火

分区最大允许面积为 3000 平方米，难以满足物流仓库建设

规模实际需求[3]。为限度保障物流仓库消防安全，国家及有

关部门依据现有消防技术规范，制定出大型物流仓库消防设

计规定。该规定强调物流仓库防火分区建筑面积需要保持在

6000 平方米以内，严格规范物流仓库灭火救援设施、消防

设施以及建筑防火设施数量，力争最大限度满足物流仓库消

防要求。 

2018 年，我国出台的消防设计规定对物流建筑防火设

计要求更加详尽，部分物流仓库的存储面积防火分区工作进

行了一定程度的放宽。物流仓库防火分区建筑最大允许面积

为 6000 平方米，使物流仓库防火设计要求得到了极大程度

的满足。 

3.2 恒温库防火分区设计规范的协调 

现阶段物流建筑消防设计规范基本完善，对物流仓库防

火分区面积做出了明确规定[4]。作业型物流建筑防火分区需

要依据厂房建设规范化划分，存储型物流规范需要依据仓库

建设规定划分。 

就目前来看，我国物流市场呈现出生产大型化、规模化、

自动化发展特征，为确保物流仓库能够更好满足我国颁布的
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消防安全要求，需要适当放宽两种物流建筑防火分区面积内

容，降低确保厂房与仓库防火设计难度。具体来说，储存区

域物流建筑的防火分区面积应是安装自动灭火系统仓库防

火分区面积的两倍。现行物流建筑消防设计规范还放宽设有

自动分拣系统的作业型物流仓库防火分区面积要求，设有自

动灭火系统的厂房防火分区最大允许面积可为建筑面积的

两倍。 

由于不同物流仓库种类所遵循的消防设计要求不同，为

消防设计管理工作提出了诸多难题。因此在恒温库建筑防火

分区设计过程中，为同时满足存储型仓库与作业型仓库消防

设计规范，需要加强恒温库建筑防火分区设计管控力度。 

3.3 改建恒温库防火分区设计 

在大型物流仓库改建恒温库过程中，仓库内围护结构的

隔热保温性能及制冷工艺与普通冷库结构类似。恒温库防火

分区最大允许建筑面积需要严格遵循冷库建设要求[5]。恒温

库消防分区种类需要以 1~2 级耐火等级、单层与多层冷藏间

为主，最大允许占地面积应为 7000 平方米，防火分区面积

应为 3500 平方米。同时，在国家制定的冷库消防设计规范

中指出，冷库每个防火分区建筑面积与丙类仓库进行了适度

的调整，因此在恒温库内增加自动灭火设施后，防火分区最

大允许建筑面积也不可随之增加。 

由于本文案例中需要在物流仓库内改建恒温库，因此需

要多增加一个消防分区。可在原有物流仓库消防分区中间部

位增设一道防火墙，确保原防火分区中能够形成两个恒温库

结构。 

4 物流仓库改建恒温库的消防保温材料选择 
为从根本上保障物流仓库改建恒温库后的消防等级符

合国家规范，需加强恒温库消防保温材料管控力度，确保保

温材料各项性能满足实际消防设计要求。在工厂建设过程中，

冷库建设占总投资额度的绝大部分，特别是隔热层施工所需

材料的造价较高[6]。在 20 世纪 80 年代前，冷库所用隔热材料

多为稻壳、软木、炉渣等。虽然此些隔热材料造价低，获取

简便，但隔热效果不佳，无法从根本上保障冷库制冷要求。 

随着科学技术日渐成熟，新型保温材料种类增多，诸如

岩棉、玻璃棉、聚苯乙烯泡沫塑料等格纹材料被广泛应用在

冷库建设过程中，极大程度提升了冷库作业性能。 

4.1 保温材料燃烧性能 

通过细致分析物流仓库保温材料的燃烧性能，无机保温

材料保温等级为 A 级；有机保温材料由于其材质特征与生

产工艺多样，因此材料保温等级随材质及生产工艺的特征不

同，燃烧等级存在较大差异。通过试验验证分析，有机保温

材料燃烧性能与导热性能通常为 B 级。 

4.2 保温材料选择要点 

不同冷库结构对保温材料各项性能的要求不同，但对材

料自身的耐火性能等级要求基本类似。要求库房建设所用的

保温材料应当具有难燃性与不燃性特征，金属面隔热夹心板

的燃烧性能需要为 B 级。同时，仓库内隔热夹心板的阻燃

性要求需要严格遵循国家颁布的消防安全标准，在保温材料

能够提供相应质量及性能证明文件后，才可考虑实际应用。 

由于将物流仓库改建为恒温库后的仓库结构属于库中

库构造，因此需要在建筑结构内增加一定规模的内保温系

统。在恒温库保温材料选择过程中，需要保温材料的阻燃性

能为 A 级，不宜采用 B 级保温材料。对所使用的保温材料

性能选择作出严格限制，防止恒温库后期保温效果与实际要

求不符。 

同时，在物流仓库改建恒温库后，需要降低恒温库火灾

问题发生几率，控制恒温库火灾事故影响面积，需要使恒温

库内部保温材料的等级始终为 A 级，在只能采用 B 级保温

材料的情况下，应当加强恒温库内部结构的防火性能，从根

本上提升恒温库保温防火效果。 

5 物流仓库改建恒温库的消防设施设计 
5.1 恒温库的火灾自动预警系统设计 

在冷库建筑消防设计规定中指出，冷库冷藏间内不应设

置火灾自动预警系统[7]。但在分析本文物流仓库改建恒温库

的工程要求中发现，恒温库消防设施需要满足联动控制要

求，能够尽早发现火灾隐患问题，及时组织疏散库内工作人

员，因此具备一定生产条件的中型或大型恒温库均需要设置

火灾自动预警系统。 

恒温库中的围护结构隔绝了室内室外的气流及光线， 

使仓库处于密闭空间，初起火灾外界不易被发现。因此为最

大限度控制火灾蔓延，需要选择具有良好探测功能的自动预

警系统，如吸气式感烟火灾探测器、点型感烟火灾探测器等。 

5.2 恒温库的喷淋与排烟系统设计 

恒温库通常具有多层式货架结构，内部空间大，火灾荷

载程度大。在设计恒温库喷淋与排烟系统过程中，需要严格

遵循相关自动喷水灭火系统设计规范，要求采用厚型易熔采

光带，辅助排烟系统正常运行。同时，在恒温库改建过程中，

应当确保恒温库内自动灭火系统与排烟系统协同运行，注重

调节烟气温度，合理划分自动喷水灭火系统喷头位置与数

量，确保此类消防设施的设计工作能够更好满足恒温库改建

后的防火要求。 

总结：总而言之，在物流仓库改建恒温库过程中，应严

格划分防火分区面积，确保恒温库保温材料的各项性能符合

消防设计要求。要求在恒温库改造期间安装具有火灾探测功

能的自动报警系统与自动灭火系统，及时发现并控制恒温库

火灾隐患及火灾事故影响面积，切实保障企业综合效益。 
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