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浅谈水泥管道作业安全的改进方法 

王  杰 

（锦州港股份有限公司  辽宁锦州  121007） 
 

摘要：随着我国基建产业不断的发展壮大，作为基建产业不可或缺的主要生产材料——水泥在基建工程中发挥着巨大作用。

我港水泥装运呈现逐年递增趋势，传统的水泥软管作业工艺由于巨大的使用维护成本逐渐被淘汰，取而代之的是软硬管道连

接的新作业模式，然而由于技术限制，软硬管道连接最易出现因管体巨大压力而崩开的现象，易造成人员伤亡，存在较大的

风险隐患。为消除这一隐患，公司经过不断的研究与实践，成功研究出一套制造成本低廉，使用维护保养简便的专用工具—

—自移式管道固定托架。 
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一、水泥管道的连接工艺介绍 
水泥管道作业顾名思义，是使用管道装载水泥的一项技

术工艺，传统管道分为两种接管方式，一种为全软管连接，

管道长度基本在 20 米-30 米左右，此种管道的优点在于管

道接头少，受管道压力造成的管道接头崩开的几率小，接管

时间较短。但是存在两个致命的缺点：一是管道过长，组装

吊运时安全稳定性不易控制；二是近三十米的管道任意一点

出现破损整根管道将报废，使用及维护成本过高。因此出现

第二种管道工艺：即软管与钢管配合连接的一项新装载工

艺，也是港口现阶段普遍使用的一种接管工艺。它的舱口部

分使用钢管，方便植入舱盖预留的装载孔内及固定，软管连

接至甲板，船舷与码头最易磨损的部位使用钢管连接，码头

钢管端部与捣运车的软管相连接。第二种接管最大的优点在

于使用成本低廉，吊运方便，并且船体与码头最易磨损的部

位为钢体，损耗率低，保养维护简单。 

二、水泥管道组装方式及重点防控区域 
管道连接组装示意图： 

 
三、软硬管道连接存在的安全问题 
经过一段时间的观察与研究，发现钢管在码头端部与捣

运车软管接口处易出现崩开现象，并且车体软管连接一旦崩

开，其管道内部 180Kpa-200Kpa 压力会造成软管接头部分

强烈甩动，也就是通俗说的“甩龙”现象，如果此时接头附

件有作业人员，极易造成人员伤亡事故的发生。 

四、安全风险区域的防控措施 
1、水泥墩绑扎固定的弊端 

此安全隐患发现后，为避免安全事故发生，公司立即成

立专项小组进行研究，决定在管道接口处放置水泥墩作为固

定点，使用尼龙绳索将软管部分绑扎固定，实验证明效果良

好，尼龙绳索的绑扎固定能有效控制车体软管“甩龙”的幅

度。但同样出现新的问题：由于船体装载量的增加及船体受

潮汐涨落的影响，接管部位会不断发生位移（一般位移幅度

在 6-10 米），需要使用叉车对固定管道的水泥墩根据接头的

位置频繁调整以保证合适的绑扎角度及尼龙绳的长度，以确

保其安全性。如果固定位置调整不及时，同样存在绑扎防护

效果达不到预期效果的情况，并容易造成钢管变形受损，同

时水泥墩的频繁调整使设备成本增加、也加大了现场监管的

难度。 

2、研究制作自移式固定托架绑扎固定 

为解决水泥墩绑扎固定存在的缺陷，公司开动脑筋，研

究解决办法。2020 年 2 月份，公司首次研究实验：使用报

废铁托盘加装导向铁轮，在托盘上部放置一个适当大小的报

废轮胎，将码头端部钢体管道直接落在轮胎上部并对其绑

扎，软管部分直接固定在托盘的另外一端，这就是自移式固

定托架的前身，经过两个月的应用实践效果非常好。 

五、自移式固定绑扎托架工作原理 
自移式托架的基本工作原理是将钢体管道自身重量施

加于托盘上部，增加托盘自身重量以确保尼龙绳索固定点的

牢固性。同时将船体潮汐及装货重量变化引起的作用力通过

钢管传输给铁托盘，由铁托盘的四个定向轮在作用力的推拉

下实现自动位移，消化其作用力。 

 
六、自移式固定绑扎托盘制作成本与收益 
1、材料成本 

每路管道使用一台自移式固定绑扎托盘，托盘主体为长

100cm、宽 50cm 的矩形框架槽钢结构，中间平均分布两道

50cm 的支撑铁管，四个定向轮为直径 20cm 的圆钢切割而

成，每台托盘的成本在 400 元左右。计划制作 20 台自移式

固定绑扎托盘，总成本约为 0.8 万元。 

2、直接收益 

按照 2019 年共 54 艘水泥管道船舶，共计作业量为 32.11

万吨，实际作业停时 1649 小时计算，平均每艘船舶在港作

业停时 30.54 小时，平均每船 8 根管道：按照 2019 年吞吐

量计算，每年直接节省成本：4.12 元。 
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3、间接收益 

（1）托架在生产作业过程中根据船体高度与管道角度

自动调整托架位置，不需要人为调整水泥墩位置，确保生产

作业的连续性，特别在车辆充足时可有效压缩非生产停时，

预计平均每艘船舶压缩停时约 412 小时/11.7 路/54 艘船舶

=0.65 小时/艘。 

（2）在生产作业紧张时段，可有效解放对人力、机械

的依赖，节省人力、机械配置。 

（3）节省管理成本支出，提高管道作业的安全性能。

水泥管道作业由于车体及管道压力较大，在固定点位置不合

适的时候其安全固定性能会有所下降，一旦出现管道崩开有

一定几率造成安全事故，因此需要各管理人员进行严格管

控。此项改进可以从源头杜绝事故发生可能。 

结论： 

自移式固定托架制作简单，成本低廉，维护简便，在现

场实际操作时，硬管弯曲处置于报废轮胎胶皮上，并用尼龙

绳将硬管固定在托盘上。当潮起潮落时，管道作用力于托盘，

四轮受推拉之力带动整体前后定向移动，并且增加托架重

量，确保管道崩开时牢固不动。 

经过初步的实践应用，实验效果非常好。即节省了作业

过程中叉车频繁调整水泥墩环节而缩短船舶非生产停时，更

重要的是降低了作业中安全隐患的同时达到降本增效。 
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