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MIDAS/GEN 软件及其在某些工程问题中的应用简介 

陈昶宇 

中建长江建设投资有限公司  四川  成都  610000 
 

【摘  要】随着计算机科学技术的发展，土木工程问题的解决越来越依赖计算机及软件。结合实际以及对工程分析软件的了解，对工程分

析软件 midas/gen 进行概述，以及对 midas/gen 在解决某些建筑工程问题的实际应用做一些介绍。 

【关键词】工程分析软件；抗震减震；温度效应 

 

1 工程分析软件在土木工程中的必要性及其架构 
随着计算机和软件的发展，将土木工程问题应用到计算机技术

中去解决分析成为了一个必然的趋势。在十九世纪七十年代，随着

软件危机的到来，第四代软件即结构化软件应运而生。而这个时候

正是有限元方法大规模兴起和软件工程应用蓬勃发展的年代。 

对于大多数土木工程结构分析软件来说，依托于结构化软件设

计思想，其框架结构为三大基本模块：前处理模块；核心计算模块；

后处理模块。其中，前处理模块主要包含建立模型，参数输入，判

断结构类型，单元节点划分等数据输入内容部分。而核心计算模块

主要为有限元分析（静力，动力，线性，非线性等），规范验算等

计算和数据储存功能。 

2 MIDAS/GEN 概述 
MIDAS/GEN 是一款有韩国 midasit 公司开发的大型有限元结构

分析专业软件。MIDAS/GEN 是一款以 Windows 操作系统为开发平

台的结构分析及优化设计系统，其性能强悍可与 ANSYS 等大型有

限元分析软件相比较。虽然具备强大的性能，但不同于其他某些价

格昂贵的土木工程分析软件，MIDAS/GEN 售价相对较低，物美价

廉。 

MIDAS/GEN 具备很多方面的结构分析功能，包括静力方面的

线性与非线性分析，弹塑性分析，动力方面的动力非线性边界分析，

时程分析，动力响应分析，以及施工阶段分析设计，P-△效应分析，

疲劳，失稳等诸多功能。同时，MIDAS/GEN 还具备强悍的结构设

计功能。不论是土木方面的钢混结构，钢结构设计，还是建筑等其

他方面的设计，MIDAS/GEN 都能做到绰绰有余。有了多方面的功

能选择，就必须具备实现功能的计算能力，MIDAS/GEN 具备优秀

的计算速度。其核心计算模块算法算力性能很强，因此能够处理大

量的数据。MIDAS/GEN 在结构分析计算过程中，对节点数和单元

数并没有限制（在一般情况下不超过 100 万个节点和 100 万个单

元），对荷载工况数量和荷载组合数量也没有限制。 

3 MIDAS/GEN 在某工程问题中的应用 

3.1 对超长混凝土结构温度效应分析 

由于温度荷载的作用，超长混凝土结构中难免出现温度裂缝。

对此，利用 MIDAS/GEN 对这个工程问题进行合理简化分析，并得

到解决方案。 

该工程为某超长钢筋混凝土框架结构，地下 1 层，地上 4 层。

温差主要源于混凝土收缩当量温差以及季节温差的，又因为温差带

来的的影响是多角度的，因此不仅要考虑温度荷载，还要考虑其他

的影响因素，主要有温度荷载组合系数、刚度折减系数和松弛系数

等。在最不利温度工况下，在 MIDAS/GEN 对结构建模进行合理简

化。仅考虑梁板柱的温度效应，不考虑隔墙等填充墙；地下一层与

土壤接触，认为不受温差影响，故将地上框架柱与地面刚性连接；

梁柱采用梁单元，版采用板单元。经过 MIDAS/GEN 计算，得到每

层楼的内力及变形。此时，布置膨胀加强带，根据膨胀加强带的限

制膨胀率，将其等效为温度荷载施加于模型上。再次计算，得到新

的结果。比较后，发现设置膨胀加强带可以有效减少温度带来的变

形。并且楼层越高，变形减小越明显。 

 

图 1 不同限制膨胀率下的组合位移极值 

综上表明，在超长混凝土结构中采用不同限制膨胀率的混凝土

膨胀加强带，可以大大减少降温引起的主拉应力，进而预防混凝土

结构的开裂。限制膨胀率越大，膨胀加强带产生的预压应力越大，

能更多地减少超长混凝土结构温度裂缝的产生（图 1）。在此工程案

例中，MIDAS/GEN 能够简化但准确表达结构问题所在，精确模拟

温度效应在混凝土结构中产生的效应，对于解决超长混凝土结构出

现温度裂缝的问题提供难以替代的作用。 

3.2 MIDAS/GEN 静力弹塑性分析进行抗震设计 

结构抗震设计是钢筋混凝土结构设计中必不可少极其重要的

一环。而静力弹塑性分析(pushoveranalysis)方法也称为推覆法,是一

种介于弹性分析和动力弹塑性分析之间的方法,可用于结构抗震设

计分析。在 MIDAS/GEN 中的工具栏可供使用，其分析过程如下:①

获得参数，建模;②计算结构在竖向荷载作用下的内力;③在每层的

质心处,施加沿高度分布的水平荷载,大小按以下原则确定:该力产生

的内力与第②步的内力叠加后,使得构件开裂或屈服;④对于开裂或

屈服的构件,修改其刚度,重复③;⑤不断重复③④步,直到顶点位移

足够大或塑性铰足够多,或达到预定的破坏极限状态;⑥绘制推覆分

析曲线。 

工程为某剪力墙结构工程。在 MIDAS/GEN 中建模，然后进行

pushover 分析。得到不同加载模式下底部剪力和层间位移角（表 1），

和罕遇地震下某楼层塑性铰状态分布（图 2）。可以由图 12 看出,

各楼层开始出现塑性铰的部位主要是塔楼标准层连梁,而局部标准

层连梁被破坏时底部剪力墙和框支框架仍保持线弹性。因此,结构先

是梁出现塑性铰，然后才是柱和剪力墙,体现了“强柱弱梁”的特点,

说明结构延性较好。而综上表明，利用 MIDAS/GEN 内含的 pushover

功能模块不仅可以精确地分析出结构在多遇地震作用下内力和变

形，并且可以具体地估计出结构在罕遇地震作用下的薄弱处及破坏

形式，是结构抗震设计的优秀方法。 

 加载模式 模态加载 层剪力加载 

底部剪力/KN 17940 22110 
X 向 

层间位移角最大值 1/242 1/308 

底部剪力/KN 19110 23680 
Y 向 

层间位移角最大值 1/289 1/470 

表 1 不同加载模式下底部剪力、层间位移角比较 
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第一，基于社会环境的影响学生对思政课程产生逆反心理，致
使被动学习效果不佳。首先，学生在学习上出现功利主义思想，学
习过程倾向于专业知识的学习；其次，高校的思政教师多从事理论
研究，在授课过程中注重理论知识的讲解，忽视理论联系实际的整
合，导致学生认为思政课程只是机械化教条，与现实生活脱节，从
而使学生对思政理论知识的学习产生逆反心理。 

第二，复杂艰涩的理论使学生对思政课程兴趣欠缺，导致缺乏
自主学习的动力。当下的社会环境涉及思政内容的信息较少，难以
为学生本身所感知；教师在教授思政的过程中未能与学生所想产生
共鸣，未能激起学生对思政课程产生兴趣，难以实现学生的自主学
习。 

第三，多元信息的接受使学生对思政课程有效性产生怀疑，大
学生正处于青春期阶段，情感丰富而缺乏理性思维，对周围环境敏
感，当面对社会不良现象时，辨别是非的能力不强，容易受收到社
会环境的影响。 

三、大思政格局下高校加强思想政治教育的推进具备切实的可
行性 

（一）人才强国是民族复兴的历史使命 
第一，全员育人，即教书育人、管理育人、服务育人。科教兴

国要求高校所有人员从本职工作出发，对学生进行直接或间接的教
育，以实现教书、管理与服务的统一。 

第二，全过程育人，在知识大爆炸的今天，全员教育、终身教
育逐步成为发展主流。全过程育人要求高校设置入校前、就读中、
毕业后全程的育人计划，整体把握、全局引导、逐步实施，培养学
生良好的道德品行和专业技能。 

第三，全方位推进。教育部为推动高校思政融入人才培养的进
程，于 2018 年 5 月在全国范围内开展以课程育人、科研育人、实
践育人、文化育人、网络育人、心理育人、管理育人、服务育人、
资助育人、组织育人等“十大育人”体系[ ]为基础的高校综合改革
试点。 

（二）高校统筹是人才培养的发展摇篮 
第一，自上而下的深入一线。高校需践行以人为本的人才培养

目标，各级党组织和广大教师要致力于离学生最近的教育，抓阵地、
抓导向，引导学生将国家前途命运与个人成长结合，确保学生意识
形态的构建。 

第二，由外而内的逐步引导。德育的培养是从感性到理性，循
序渐进的过程。由浅入深学不邋等，谆谆善诱地引领学生逐步形成
积极的人生态度和正确价值观，进而实现个人价值与国家价值的契
合，给学生以心灵的引领。 

第三，以点带面的全面推进。在学生德育培养领域构建全面的
制度机制，把师德师风融入人才引进、课题申报、职称评定、导师
遴选、职务晋升等各个环节；加强德育标兵的奖酬比重和宣传力度，

培育和厚植德育文化，凝心聚力成风化人。 
（三）以身作则是价值引领的关键所在 
第一，以德立身，加强师风德风建设，高校思政教师要品行端

正、表里如一，严于律己、以身作则，树立良好的职业形象，为学
生做好模范表率。 

第二，以德立学，潜心问道、严谨治学、与时俱进。教师个人
应注重理论知识的积累，创新教学方式，加强教学实践，进而提高
个人教书育人的综合素养。 

第三，以德施教，因材施教。引导大学生辨识事物正误，确保
社会主义核心价值观在大学生德育培养中的主导地位，逐步实现使
大学生的道德观从知识到能力再到素质进而上升至理念的变迁和
提升，使思政课成为大学生真心喜爱、终身受益的课程，实现思政
教育全面发展的终极目标。 

（四）德才兼备是人才培养的希望所在 
第一，德智双馨的自信。高校一流人才培养的目标，是强基更

是铸魂。新时代大学生的自我修养则是德育与智育的统一。修当下
之技长，着齐人之德高，必怀个人之自信。 

第二，自我认知的自主。正确认识世界和中国发展大势，牢记
当代大学生的时代责任和历史使命，脚踏实地，坚持不懈以社会主
义特色新理念、新思想、新战略武装头脑，用中国梦激扬青春梦。 

第三，内化于心的自豪。大学生对于传统文化和社会主义文化
的耳濡目染，可使其在价值取向、思维模式、行为模式等方面产生
认同，进而形成观念、心理和行为上的认可和趋同，从而形成凝聚
力、向心力，提升民族自豪。 
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图 2 罕遇地震下某楼层塑性铰状态分布 
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