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高速公路改扩建项目施工期交通特征研究 

郭杰森 

（江西省公路桥梁工程有限公司 江西南昌 330029） 
 

摘要：本文依托昌九高速改扩建工程，以现场调研为技术手段，并充分发挥了交警部门监控设备多，人员布局密的优势，收

集路况信息。基于采集的数据，对改扩建施工期的车速、交通量时间特性以及车头时距进行统计分析，总结了交通特征及其

变化趋势，为施工期的交通组织与安全提供指导。 
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前言 
高速公路在进行改扩建的过程中，受施工期工人及施工

设备的影响，其工程环境往往较复杂，导致施工期的通行能

力大大降低。由于大部分道路在改扩建施工期中仍需保持通

车状态，这易使车辆出现变换车道、分合流、跟驰等复杂的

运行状态，从而造成施工期交通拥堵。近年来，在施工期内

发生交通事故的报道层出不穷，在施工期安全设施的设置没

有得到重视、警示牌及安全防护等未达到相关规范的要求等

现象也普遍存在，道路交通安全风险产生了瓶颈。 

国内针对改扩建施工路段的交通组织制定了相应的规

范，但是这些规范大都只涵盖了一些简单的操作规定以及指

导性的建议，不够完善，诸如施工规模、交通量、行车特点

等均没有具体体现，因此还存在很多不合理的地方，对日趋

复杂的改扩建作业区交通组织与安全研究的指导作用具有

一定的局限性。 

本文以昌九高速改扩建工程为背景，通过现场调研对高

速公路改扩建施工期的交通特征展开研究，以期为改扩建施

工期交通组织与安全提供技术指导。 

1  工程概况 
昌九高速起点位于昌北枢纽互通北端 K8+054，终点位

于七里湖枢纽互通南端 K103+602，途经南昌市新建区、九

江市永修县、共青城市、德安县、九江县、庐山区，扣除先

行建设的通远试验段，路线全长 87.819 公里。全线按全封

闭、全立交双向八车道高速公路标准建设，设计速度为

100km/h，整体路基宽 41m，分离式路基宽 20.5m，采取“两

侧及单侧整体加宽为主+局部分离”方式进行改扩建。 

2  施工期车速的调研 
根据国内外高速公路改扩建施工区的相关规范并结合

其具体特点，施工路段可被划分为警告区、上游过渡区、缓

冲区、作业区、下游过渡区和终止区六个区域。因过渡区和

缓冲区长度较短，故选取警告区起点（A）、上游过渡区起

点（B）、作业区起点（D）、作业区中点（E）、作业区终点

（G）、终止区终点（J）六个测速断面。 

2.1 调研方法 

本次调研联合交警部门，发挥交警部门监控设备多、人

员布局密的优势，收集路况信息。利用“电子警察”电子测

速系统，通过雷达系统对车辆进行检测，基于与车辆距离不

同时信号反射频率的不同来确定车辆目标行驶过的路程，从

而计算得到行驶速度，实现全天侯监视。 

2.2 警告区起点车速统计分析 

警告区起点处区分车型的运行速度具体调查数值分布

(略）。 

该区域范围内没有车道变换，也没有设置路障，故该区

域范围内的车速基本趋于一致，无太大明显波动.（1）在警

告区起点客车与货车的车速均在 75km/h 左右，交通流处于

自由流状态，行车舒适，无堵车现象；（2）在警告区起点处

小客车与货车的车速差值在 6km/h 左右，两者相差不大，表

明不同车型间的冲突较少。 

2.3 上游过渡区起点车速统计分析 

通过上游过渡区起点处区分车型的运行速度具体调查

数值分布对比可知：（1）在上游过渡区起点处，各类车型的

车速相较于警告区起点处的车速低；（2）在上游过渡区起点

各类车型的行驶速度能保持在正常的车速范围内。 

2.4 作业区车速统计分析 

作业区中点附近为上坡路段，可得：（1）作业区起点处

的车速与上游过渡区内的车速相差不大，行驶状态接近相

同；（2）车辆行驶速度受上坡路段的影响较大，尤其是大货

车和拖挂车，其爬坡也使客车的运行受到影响而降低车速；

（3）作业区终点处，各类型车的车速都在慢慢上升至正常

的运行速度范围内。 

从以上分析可知，当作业区处于长上坡路段时，大货车、

拖挂车等大型车的爬坡能力相对较弱，其较低的车速影响了

该路段正常的交通运行。因此，在该路段应该重点考虑大型

车的比例对作业区通行能力的影响。 

2.5 终止区终点车速统计分析 

由于下游过渡区与终止区的长度非常短，两个区域的车

速情况基本一致，因此通常也以终止区的车辆运行速度情况

来反映下游过渡区的车速分布情况。 

在终止区终点处，小客车的行驶速度提升到 93.75km/h，

大型客车的行驶速度增加到 92.48km/h，说明在终止区范围

内的车辆基本脱离了作业区的影响，各类型车的运行速度恢

复到正常状态。 

3  施工期的交通量时间特性 
通过昌九高速公路改扩建路段的实地检测，采集上下行

方向从 8 时至 18 时不间断的交通量参数，具体调查统计结

果见表 1 和表 2。 

表 1 上行方向交通量参数 

时间段 

标准当量

小汽车

（辆） 

时间段 

标准当量

小汽车

（辆） 
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8:00~9:00 2883 14:00~15:00 2958 

9:00~10:00 3003 15:00~16:00 2398 

10:00~11:00 2842 16:00~17:00 2882 

11:00~12:00 2856 17:00~18:00 2716 

表 2 下行方向交通量参数 

时间段 

标准当量

小汽车

（辆） 

时间段 

标准当量

小汽车

（辆） 

8:00~9:00 1295 14:00~15:00 2525 

9:00~10:00 1674 15:00~16:00 3315 

10:00~11:00 2035 16:00~17:00 3123 

11:00~12:00 1930 17:00~18:00 2123 

从调查结果可以看出，昌九高速公路改扩建路段最大单

向高峰小时交通量出现在下行方向，达到 3315pcu/h，而最

小单向交通量是 1295pcu/h 同样出现在下行方向，该方向下

午的交通量压力明显比上午大。从整体来看，上行方向的交

通量明显比下行方向要大，同时其变化率也显著较为平稳，

两个方向的小时交通量变化。 

（1）上行方向上午平均交通量达到 2839pcu/h，且在上

午时间段的其变化率不超过 5.4%，但在下午 15：00~16：00

时段交通量有明显下降，但随后又逐渐恢复至趋于上午的平

均交通量值； 

（2）下行方向的交通量从上午 8 时开始逐步增长至

3315pcu/h，直至过了下午 3 时到 5 时的高峰时间段，交通

量才逐渐下降至 2123pcu/h； 

（3）上行方向的交通量明显比下行方向的交通量要大。 

从以上分析可知，改扩建施工期间的交通组织应充分考

虑每天交通量的变化，尤其应该做好日高峰小时交通量下施

工区的交通组织，完善各类交通设施，增派交通巡逻车辆和

人员，必要时还应进行科学合理的交通分流与路径诱导。 

4  车头时距特性分析 
在更为复杂的改扩建施工期的道路环境，其车头时距也

会存在较大的改变，为进一步深入研究车辆从正常路段驶入

施工区后车头时距的变化及规律，通过实地调研了昌九高速

公路在正常时期和改扩建施工期的车头时距参数数据，并通

过资料整理，绘制车头时距分布特征及频率特征。 

通常在 95%的置信度水平下，正常时期行车道和超车道

的车头时距分布大致相似，均应符合移位负指数分布。考虑

到部分大型车辆占据超车道时间过长导致其余性能较好的

车辆不能进行正常的超车的运营现状，超车道在这时无法充

分利用，即使性能较好的小客车也只能以低速跟驰行驶，造

成行车道和超车道的功能混乱。 

施工期超车道累计频率分布曲线相对比较平缓，这说明

施工期断面的车头时距离散性大，这可能是因为此断面为施

工区上坡断面，大车爬坡速度较小车慢，小客车、大客车等

快车受到大车的干扰所导致的。 

5  结语 
本文通过实地调查昌九高速公路改扩建施工期区分车

型的断面车速、小时交通量及车头时距，掌握改扩建施工期

的交通流运行特性及其变化趋势，可为高速公路改扩建工程

施工期的交通组织方案设计提供指导。 
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