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论冲吸式吸泥船辅助绞刀系统在东明村台施工中的应用 

高贤峰 1  李政良 2 

（1.郓城黄河河务局 山东郓城 274200；2.垦利黄河河务局  山东垦利 257500） 
 

摘要：东明滩区居民迁建村台一期、二期工程，共涉及村台建设 24 个，涉及搬迁人口 20 余万人，淤沙土方 5 千万立方米，

该工程为国家重点扶贫项目，要求 2020 年必须迁建到位，工期之紧，工程量之大，实属历史之最。施工高峰期东明河道内

抽沙船只达到 220 余艘。由于近几年河道经过调水调沙生产运行，河底淘刷严重，河底高程比 2004 东明标准化堤防建设时

低了近 2 米，黄河下游连续几年未发生较大洪水，河道还沙能力减弱。为满足东明滩区居民迁建村台工程需要，一是要增加

河底取沙深度，加大取沙量，二是改进抽沙设备，以适应各种土质。 
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1.研制背景 

山东菏泽黄河工程局中标东明焦园乡 1、2、4、5、9、

10 号共 6 个村台，设计淤沙土方 1800 余万立方米，共投入

抽沙船只 68 艘，设计船位相距为 200 米。经过前期生产运

行，发现河道内粗沙深度为 4 米左右，向下为 1 米左右的粘

土层，粘土层以下为粗沙，传统冲吸式吸泥船抽沙深度只能

抽取粘土层以上的粗沙，粘土层用水枪冲刷比较困难，生产

能力大大减弱，尤其在枯水期，河道还沙能力较低，传统吸

泥船只能频繁挪船，甚至停工等沙，无法保证施工时间。针

对以上原因，我局施工人员经过多方论证，借鉴绞吸式吸泥

船施工经验，结合东明河道土质现状，对传统冲吸式吸泥船

进行大胆改进，在进水口加装绞刀系统，打破粘土层，抽取

粘土层以下的粗沙，来满足生产要求，利用该系统不但大大

减少了挪船次数，更是从根本上改善了无沙可取、等水等沙

的现状。 

2 研制的主要内容和目标 

2.1 主要研究内容 

研究中需要解决的主要技术难点和问题： 

2.1.1 液压机功率、配套马达的型号，液压油管的直径，

绞刀的直径的测算； 

2.1.2 液压马达的安装位置、合理转速，进水管道的弯

曲成程度，传动轴的材质等多次实验，以达到最佳效果； 

2.2.3 设备可操作性及成本问题。 

2.2 研究目标 

通过研究和多次试验，该设备达到了易操作、移动方便、

抽沙快的设计目标。用该设备有效解决了不管河底土质如

何，都能达到最优含沙量的难题。 

当冲吸式吸泥船进水管遇到粘性土质时，清水泵冲刷力

无法将粘土层打破，吸泥船无法抽到泥沙，造成抽沙含沙量

低，经济效益差，为此我局人员结合绞吸式吸泥船的特点，

用绞刀头代替进水笼头，以清水泵冲刷为主，绞刀转动为辅

的抽沙方式，不管河底土质如何，都能达到最优含沙量。 

3 项目实施方案 

3.1 本项目开展试验研究、生产性试验的具体地点和规

模具体地点 

东明滩区居民迁建村台工程 5 号台施工现场 

规模：共进行了 4 次试验，调整 3 次。 

3.2 各参加单位承担的具体工作任务和分工 

山东菏泽黄河工程局主要承担该施工技术的可行性研

究、设计，以及试验、数据的收集、报告的编写等。 

3.3 试验研究的步骤安排 

确定目标→改造→制作准备→设备制作→试验前的准

备→试验→改进→定型→使用 

3.4 研制冲吸式吸泥船辅助绞刀系统涉及的技术  

通过多方考察、论证、推理，并通过专业人员对液压机

功率、配套马达的型号，液压油管的直径，绞刀的直径进行

了测算，从而奠定了坚实的理论基础。结合绞吸式吸泥船的

工作模式，对液压马达的安装位置、合理转速，进水管道的

弯曲成程度，传动轴的材质等多次实验，以达到最佳目的。

并且在生产过程中不断改进，不断完善，反复进行实验改进，

最后研制出适用性和操作性比较强的绞刀辅助系统，并在东

明滩区居民迁建村台工程施工中投入实际应用。 

4．组织实施情况 

4.1 研制过程 

首先确认项目研制的可行性，充分对冲吸式吸泥船辅助

绞刀系统的作用和可行性进行理论分析和研究，对该项目进

行立项。启动项目后，由项目负责人山东菏泽黄河工程局局

长组织召集项目部专业技术人员进行实践操作和革新改装

制作，东明滩区居民迁建村台工程施工项目部等技术人员负

责技术改造及操作实施，相关技术人员、实验人员等进行合

理分工，总结以往施工经验中类似设备的构造及原理后，分

别进行技术交流。技术人员进行现场技术分析研究，最后制

定出新的方案，按照设计的图纸进行制造加工，反复进行改

进调试，最后研制成功并投入使用。  
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我局承建的东明滩区居民迁建村台工程建设项目，工期

紧任务重，吸泥船自 2018 年 6 月 20 日下河试水，经过十几

天的生产运行，发现该段河道河底粘土层，用传统冲吸式吸

泥船施工效率低，同时河道内船只较多，无法自主选择船位，

为此，我局施工技术人员下定决心，对吸泥船进行改造升级，

7 月 10 日确定实施方案，并聘请专业人员对设备型号进行

测算，7 月 25 日进行了实验，发现绞刀头与传动轴用轴套

固定磨损太快，更换非常麻烦，改为密封性好的水下专用轴

承，润滑好，效率高，高效耐用。于 2018 年 8 月 5 日研

制成功，正式投入使用。 

4.2 工作原理 

进水管由两部分组成，为便于固定传递装置，水沙管与

铰刀管成直角布置，上端安装旋转马达，液压马达利用 20kw

的单相电动机作用动力来源，用以驱动液压齿轮泵，液压齿

轮泵工作后通过油量分配器，压力机内部把高压液压油

（15mpa）通过高压油管送至旋转马达，液压驱动旋转马达

带动传动轴旋转后，液压油通过回油管返回液压泵，从而形

成整个工作循环，固定转速在每分钟 10 转。液压旋转马达

与传动轴通过轴套连接在一起， 传动轴利用螺栓与绞刀头

连接，绞刀利用轴承和轴套固定在进水笼头上，绞刀旋转搅

动水下泥沙，结合清水泵的冲刷力形成泥水混合物，通过吸

泥船大泵输送到工地。 

4.3 运行完善  

吸泥船加装绞刀辅助系统后，生产丝毫没受影响，12

月份完成淤沙土方 7.5 万立方米。加快了施工进度。 

5．结论 

东明滩区居民迁建村台工程 5 号村台 2 号加装绞刀辅助

系统后，保证了月产淤沙土方 7.5 万立方米，比其他船只每

月多产土方近万方，效益增加 10%左右，并且安装单位，灵

活快捷，简单调试后即装即用。生产效率得到极大提高。建

议在黄河淤沙工程中进行推广与应用，必将产生更大经济效

益和社会效益。 
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