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沥青路面检测横向力系数与摆式摩擦系数试验相关性研究 

裴  瑞 

(徐州市伟鸿交通工程检测有限公司  221000) 
 

摘要：本次研究对沥青路面检测横向力系数与摆式摩擦系数的相关性进行分析。对不同级配形式、集料的沥青路面横向摩擦

系数与摩擦摆值系数进行分析，并在不同的通车时间进行测试，发现沥青路面抗滑性能的衰减规律，探究沥青路面横向摩擦

与摩擦摆值对车辆轮胎的影响。 
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0.引言 

我国的交通路段大多为沥青路面，路面与车辆之间的摩

擦程度直接决定了交通安全程度，路面摩擦系数就是评定路

面安全程度的一种有效指标，所以说对路面的摩擦系数进行

检验是非常有必要的。我国现阶段的路面摩擦检测仅局限于

对横向摩擦的检测，而忽视了对摩擦摆值的检测。为了进一

步提升对沥青路面摩擦系数的精确检测，本次研究中对沥青

路面的横向摩擦与摩擦摆值结合起来，对摩擦系数进行分

析，并探究其相关性，发现沥青路横向摩擦对车辆轮胎的实

际影响。 

1.现阶段我国对路面抗滑性能评价指标与检测 

1.1 评价指标 

路面抗滑性能代表车辆在制动过程中在路面上产生滑

移时的抗滑力。我国一直以来对于路面性能的评价指标以路

面摩擦系数为准则，因此对路面摩擦系数进行检测即可得出

路面性能[1]。 

路面摩擦系数即车辆制动时在路表面滑移时产生的力

与轮胎垂直力比值。路面摩擦系数的影响因素有路表面特

性、自然环境因素、车速。通常在车辆制动或转弯时会产生

较长的制动距离，从而车辆就会更容易出现空转、打滑等现

象。 

1.2 检测方式 

现阶段我国常用的摩擦检测方式有横向摩擦力系数检

测仪与摆式摩擦系数检测仪。结合检测结果可知，摩擦系数

与路面抗滑性能成正比，图 1 所示的轮胎变形曲线可以反应

出摩擦系数与路面抗滑性能的关系。 

 

图 1 轮胎径向变形 

2.摩擦系数测定方式 

2.1 摆式摩擦系数测定仪 

 
图 2 摆式摩擦系数测定仪 

图 2 所示为摆式摩擦系数测定仪。摆式摩擦系数测定仪

由 5-6 个橡胶滑块、温度计、设定表、底垫等结构组成[2]。

根据能量守恒定律，摆臂损失的动力势能转化为路面摩擦做

功，通过仪器的 BPN 可得出测定的摩擦系数。 

摆式摩擦系数测定仪采用静态测量方式，成本低廉、操

作简便。不过测定值局限于车辆低速行驶，如果路面条件粗

糙就会产生较大的偏差，因此影响系数测定。 

2.2 横向摩擦系数测试系统 

 
图 3 横向摩擦系数测定系统 

图 3 所示为横向摩擦系数测定系统。横向摩擦系数测定

系统在工作时使测试轮和车辆行驶方向构成夹角，使车辆在

行驶过程中与测试轮形成垂直进行产生横向摩擦阻力，压力

传感器测量出横向摩擦力数值。横向摩擦力大小与路面和车

轮之间的摩擦系数直接相关[3]。横向摩擦力与测试论之间在
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垂直方向上产生的载荷比值即横向摩擦力系数。 

3.横向力系数与摆式摩擦系数相关性 

3.1 轮胎与地面之间的相互作用 

对发生侧滑的轮胎进行细致观察，可以发现轮胎与地面

的接触部位和轮胎外围之间发生形变，原理图详见图 4。在

图 4 中，a 代表轮胎在横向与侧向产生的形变，b 表示从俯

视视角观察到的轮胎形变情况。 

 
图 4 轮胎侧滑形变原理 

轮胎与地面接触部位产生的形变与车辆行驶方向几乎

平行，不过伴随着形变量的增加，这种形变的增长程度会逐

渐放缓，当形变量达到极限时，轮胎后侧与地面接触部位沿

着中心线向外滑出，此时的轮胎将不再产生侧向形变。 

倘若轮胎的侧偏角进一步变大，侧向形变的最大点依然

会渐渐向前移动，通常情况下当侧偏角达到 12-16°之间

时，此时的轮胎与地面接触位置已经不再与车辆行驶方向平

行，而是呈现出一种前后对称的形变，此时可认为轮胎横向

力达到极值。 

3.2 横向力系数与摆式摩擦系数对比 

假设μ为轮胎与地面接触产生的摩擦因数，W 为轮胎

在垂直方向上产生的载荷，则μW 表示轮胎的横向摩擦力，

记为 F 横=μW，F 纵=μW。 

计算轮胎在 SMA 路面受到的横向摩擦力 F： 
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当侧偏角β很小时，单位侧偏角横向力（侧偏刚度）K： 
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通过横向摩擦力系数测试系统得到测试轮产生的偏角

为 20°，此时 F 横已经达到极值。同理用摆式摩擦系数测定

仪得知 F 纵也达到极值，计算出摆式摩擦系数 

将横向力摩擦系数与摆式摩擦系数进行对比，μ横

=
W

F

W

F 纵横 £ =μ摆，得知通常情况下横向摩擦系数小于摆

式摩擦系数，不过当偏向角为 20°时，即横向摩擦力达到

极值的情况下，此时横向摩擦系数与摆式摩擦系数几乎接

近。 

结 论 

沥青路面与轮胎之间产生的摩擦力通常用摩擦系数进

行衡量，关系到车辆行驶的安全系数。本次研究中对沥青路

面检测横向力系数与摆式摩擦系数试验相关性进行分析，首

先对现阶段我国对路面抗滑性能评价指标与检测进行介绍，

包括以摩擦系数作为主要评价指标、横向摩擦力系数检测仪

与摆式摩擦系数检测仪作为主要的摩擦系数检测方式；随即

对摩擦系数测定方式进行进一步介绍，简要分析了摆式摩擦

系数测定仪、横向摩擦系数测试系统的工作原理；最后对横

向力系数与摆式摩擦系数相关性进行分析，包括对轮胎与地

面之间的相互作用进行分析以及横向力系数与摆式摩擦系

数对比。 
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