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钻探技术在煤矿井下防治水中的应用

朱 国*
内蒙古阿拉善盟天荣煤炭有限责任公司，内蒙古  016000

摘  要：煤炭资源是我国社会经济发展的主要能源类型。煤矿的水文地质条件很复杂，特别是通过井下钻探的方

法，工人尽可能地避免和预防水灾。煤矿井下的工作环境很特殊，施工过程中也会有很大的困难。应该把钻井技术应

用在煤矿的开采上。目前我国煤矿产业发展速度不断加快，煤矿开采工作中大部分采用井下开采工作方式，这种工作

方式可能会引起比较明显的自然灾害问题，其中矿山水灾是其中比较常见的类型。相关技术部门应该重点分析和探讨

其在井下防治水工作中的实际应用。
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一、前言

煤炭资源开采工作中的治水工作是开采工作中非常重要的工作环节。一定要确保周边自然环境及土质环境的安

全[1]。因此，通过井下综合物理勘探技术等专门用途，可以在防治水工作中表现出更好的工作效果，防止各种煤矿

水灾事故给我国煤矿的生产带来了巨大的损失。

二、钻探设备的主要特点和技术手段分析

为了有效解决矿井下的水灾问题，必须充分掌握科学有效的勘探技术。矿山勘探技术主要采用物理工作原理的方

式，研究地质条件和地质结构，确定煤矿资源的分布位置，有效解决这些地区的地质条件问题。在矿山开采过程中，

一般根据实际工作需求设定煤炭的开采过程[2]。所有的钻井设备在操作过程中都具有灵活机动的特性。

（一）使用设备时通常包括的要求

1. 地下开采空间非常有限，设备的体积不能太大，设备必须具备能够拆卸和组装的特性。

2. 在使用钻井设备的过程中，特别要控制设备的宽度不能超过2米，高度不超过3.5米。

3. 在钻探过程中，机器必须可以从任何角度钻孔，只有这样才能更好地提高工作的效率和质量。

4. 要使所有钻井设备发挥更好的性能，就要在运行过程中尽可能保证设备和人员的安全。一旦机器发生故障，一

定要尽快地加以修理，这样才可以更好地节省工作时间[3]。

（二）物理技术在煤矿勘探中的应用

物理技术在煤矿勘探中一直占有非常重要的地位，主要由两种方法组成。

1. 直接使用直流电力和瞬时电流全面勘探煤矿附近的积水的方法称为电法。

2. 主要利用地质探测器全面勘探煤矿环境，这种方法称为地震法。

无论在探测中使用什么样的物理技术，操作过程都会变得更简单，测量速度也会变快。但是物理学技术本身有很

强的局限性。因此，仅靠水物理技术很难进行水灾调查。

（三）化学勘探技术在煤矿勘探中的应用

化学勘探技术在煤矿水防治过程中也经常使用，首先要用科学仪器全面分析煤矿内部的地下水，然后有效比较煤

矿的水质要求，测定其他样品。

在煤矿钻井过程中，可以使用特殊钻井设备勘探可疑地区的钻井技术主要是指在不熟悉水文地质条件的地区开

采，整个开采过程中可以使用调查式钻井方法。

三、钻探的基本要求和实际案例

施工前要做好充分的准备，施工前要做好相关准备，使钻井技术更好地发挥相关作用。设计师要全面了解地下岩
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层的结构，根据岩层的具体情况有效地确定钻井的大小。钻井技术的施工过程，要利用钻井技术煤矿防水的技术过

程，特别是在各个阶段工作。挖掘时，工作人员必须站在挖掘机旁边，避免在挖掘机周围堆其他东西。挖掘作业完成

后，必须确认挖掘是否出水。如果钻孔中发生漏水现象，请全面记录钻孔中的气体和水[4]。

四、井下钻探技术在防治水中的具体应用

矿山脱水问题的发生属于煤矿开采过程中比较复杂的地质问题。煤层以下压力水体或煤矿开采地区的水体大量流

出，直接冲破煤矿底部隔断和单数煤柱，发生了突发性水体爆炸问题，大量水资源直接流入道路和开采工作面，导致矿

山工作面被水淹。对于矿山下的水灾问题，必须通过水勘探技术进行探测和预防，单纯利用一种方法进行勘探可能会有

一定的局限性或误差。例如，通过利用瞬变电磁法，可以在检测过程中对低电阻区域具有较好的检测优势，但在一些距

离长的检测定位中存在明显的缺陷。还可以利用瑞利波法，可以快速识别出弥补测量过程中瞬变电子存在的距离不足问

题的接口。目前测量工作中比较常用的勘探方式属于矿山瞬变电磁法、地下高密度探测、音频传记透视法等。

矿山的瞬态电子法属于一种非接触式检测方法，主要利用未接地的线路设备对煤层进行一次性电磁波发射，测定

人体电荷均匀性，准确获得二次电场的时间变化规律，可以测量矿井下的各种地质条件。

利用瑞利波探测法是矿井下的水预防工作中常见的，工作过程中主要人工产生地震波，然后使用检波器有效判断

发射波的地质条件信息。该技术具有不同振动频率波体传导方向的衰减，能有效检测地质的地质条件结构，属于地质

预报工作中非常重要的工作手段。在矿井防治水工作中，可以准确确定污水地区的位置，确定地质条件的具体范围，

这种勘探方式在勘探深度3~80米的井下防治水工作中有较广泛地应用。

五、结束语

煤矿行业的安全生产工作和生产效率有很大关系。很多企业特别是在工作过程中要有效积累钻探防水技术的经

验，在以后的实践过程中更好地保障安全生产。通过多种物探技术的有效结合，实现了井下采煤工作面的有效测量和

测量。确定井下工作面的各种理想体位置，有利于矿山安全开采工作。通过多种其他水物理技术相结合的方式，极大

地提高井下防止水工作的效率和质量，对煤矿开采过程中的水预防工作具有重要的保障意义。
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