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煤矿定向钻孔工程施工效果研究
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内蒙古阿拉善盟天荣煤炭有限责任公司，内蒙古  016000

摘  要：煤矿定向钻孔技术被广泛地应用于施工过程中进行防治水、瓦斯治理和地质勘探等方面的工作。本文通

过对煤矿定向钻孔施工技术的应用进行相关分析，介绍现今煤矿定向钻孔施工技术的主要工艺原理以及钻进技术的方

法，而且对有关的应用领域开展了一定的探索，根据实际应用中有关于地层因素限等方面对煤矿钻孔施工技术提出了

相应的改进方法和研究意见。希望这些内容可以推动煤矿定向钻孔施工技术的完善，将应用的范围不断扩大，能够更

好地满足煤矿实际生产要求要，从而进一步推动技术的发展与应用。
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一、前言

相对于一些常规的钻孔施工技术，煤矿定向钻孔施工技术要更加复杂，而且其相应的限制条件也很多[1]。关于煤

矿定向钻孔施工技术在工程当中实际的使用，除了与瓦斯抽采工作有关联，还与地质的实际情况相联系。目前仍旧存

在一些对煤矿井下开展定向钻孔施工技术限制的因素，所以，为了能够让这项技术可以得到更科学的应用，那么应该

采取一定的措施消除这些不利因素带来的阻碍作用。

二、煤矿井定向钻孔施工技术原理及其设计

（一）工艺原理

针对煤矿定向钻进施工技术，其中涉及利用到水力进行排渣工作和随钻测量工作，还需要利用泥浆泵对静压水进

行加压，然后利用钻杆内侧的供水通道传输到孔底，驱动底部的螺杆马达，使其可以顺利地旋转起来[2]。螺杆马达通

过旋转作用，可以为钻头旋转切削煤岩提供足够的动力，并且水还可以通过钻杆和孔壁的间隙对钻孔内的钻屑进行清

理。在施工进行时，使用随钻测量系统对相关参数测量，并传输至防爆计算机显示屏，工作人员可利用设计参数以及

施工参数进行比较，并对孔底钻具的工具面进行合理调整，开始下一次钻进工作。

（二）定向钻孔相关设计

对于煤矿定向钻孔施工技术在实际应用中的有关设计来说，设计的钻孔轨迹是其中非常重要的一部分内容，在进行

相关设计的时候，不管是钻孔的种类、钻孔以及分支孔的数量，还是分支具体的所在位置都是其包含的相关内容[3]。对

钻孔轨迹设计之前，应当对拟施工钻孔区域的地质资料进行收集整理，并可以根据已掘进巷道、回采工作面等揭露相关

地质资料进行补充完善[4]。对于布控区域煤岩层坚固性系数、断层等构造、煤岩层实际瓦斯压力情况和瓦斯含量，都应

该要做好相关的分析工作。

三、煤矿定向钻孔施工过程以及相关限制因素

（一）施工过程

在进行煤矿定向钻孔施工之前，应该先对钻孔进行相关设计参数的导入操作。通常情况下，定向钻进工作首先应

该进行回转钻进的施工，利用回转钻进配合扶正器保直钻开展接下来的操作，然后再换用其他的钻头进行扩孔操作，

且一直钻到孔底，然后进行下封孔管操作，之后进行注浆操作从而实现对封孔管的加固要求，这过程中如果出现了垮

孔的现象，那么就应该对孔内进行高压注浆的操作，目的是为了在孔内形成水泥柱。

等到孔内水泥充分的凝固之后，则通过透孔直接钻进至孔底；等到完成透孔操作之后，则应该下入定向钻具，然

后对孔口工具面的初值进行精确校正，开展定向钻进，等到定向钻具钻进的距离达到3m或者是6m之后，进行一次孔

底参数的测量工作，并将实际钻孔轨迹数据与设计轨迹参数进行对比，并对实钻轨迹进行调整，达到与设计轨迹允许

*通讯作者：苟星奎，1983年5月5日 ，男，汉族，甘肃平凉人，就职于内蒙古阿拉善盟天荣煤炭有限责任公司，
工程师，本科学历。研究方向：煤矿瓦斯、水害治理工作。



2020  第2卷 第9期工程技术与发展

34

的误差范围，相关轨迹调整工作完成后，继续钻进，每钻进一根钻杆长度，分别对钻孔的孔底倾角还有方位角进行相

关的检测和调整，然后继续执行钻进操作直至终孔。

（二）限制因素

影响煤矿定向钻孔施工技术广泛使用的原因有许多，主要有以下几个方面。

1. 对地层条件有着非常严格的标准要求，并且对地层情况的适应能力并不是很强，对于较软、节理发育的岩层来

讲，利用定向钻孔技术的时候经常会遇到垮孔的情况，造成埋钻，后续处理较为困难；而且，如果在硬岩当中使用定

向钻孔技术，其施工的效率很低。另外，定向钻孔施工，对地层的稳定性要求较高，一旦有较大的裂隙，或断层，钻

孔孔内水就会顺裂隙或者断层流走，造成孔内钻屑排不出去，往往会出现抱钻现象、卡钻现象，出现这类情况，一般

处理措施就是强力起钻，如果强力起钻未成功，需要扩孔、套孔打捞钻具，工序复杂，风险较大。不论埋钻、卡钻，

均需要投入较大的人力还是物力，而且施工的成本也非常的高。

2. 定向钻孔钻进对操作人员技术水平要求很高，相关的操作人员应该具备相应的技术水平、良好的综合素质水平才

可以胜任，当前煤矿井下施工人员技术水平和自身的综合素质都非常有限，极大地限制了钻孔施工技术的推广、应用。

3. 对环境要求也比较高，巷道、高度、钻场尺寸都有一定的要求，否则钻机搬移、施工都会受到极大地限制。

对于上述状况，煤矿定向钻孔施工技术，还应该做到进一步的改进才能够广泛应用。改进测量技术，从测量精

准、便于操作方面进行改进，比如要有效防止通讯失败，加强马达抗震能力；改进钻机性能结构，例如适当减小钻机

整机体积，提高智能化操作水平，达到无人和少人操作。

四、结束语

尽管我国当前关于煤矿定向钻进技术在一定方面取得了一些关键的技术突破，但从整体的施工技术水平来看，这

项技术还远远没有达到成熟标准。不论是施工人员的综合素质、还是其经验与技术水平都存在着一定存在不足，需要

在长期的钻孔施工科学实践当中进一步提升。
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