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我国矿产选矿技术现状及发展趋势

邓海波*
甘肃省地矿局第三地质矿产勘查院，甘肃  730050

摘  要：近几年，随着我国选矿工作不断深入研究，选矿过程中存在的问题也逐渐地凸显出来，尤其是在我国复

杂的环境背景下，如何结合不同地区的地质情况，科学、合理地使用选矿方式和工艺就显得尤为重要。
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一、引言

随着行业的快速发展，使得各种矿产需求量暴涨，据研究，2003年至2009年的这个时间段内，矿产的需求量从2
亿多吨成倍增长到8亿多吨，吨数年增幅率超过百分之二十，从目前我国矿产资源的利用来看，带有磁性的矿产资源

比较抢手，但是反观占据了中国已探明矿产18％的金属矿，因为原矿品级比较低，选矿加工成本却很高，导致现在利

用程度比较低的局面。

二、矿物学特征

我国矿资源却很丰富，现已探明的矿产资源主要分布在辽宁、甘肃、安徽、内蒙古、河北、陕西、贵州等地，以

齐大山镇为例，地质矿物中存在假象矿物，脉石主要为石英，次要为闪石、阳起石，矿石的结构与构造相对比较简

单，主要构造为条带状，其中糅杂了少量块状结构，矿石结构有磁性矿物，多呈现出晶体，假象矿物多为磁性矿物的

自然晶。矿物多呈现出假象粒状，板条状，金属矿物呈现出不均匀分布。

三、我国矿产资源开采现状

近几年，世界矿产资源储备总量的下滑，我国能源开采行业也整体呈现下滑趋势，种种因素的存在导致我国矿产

资源开采现状大都集中表现在如下两个方面。

（一）便是矿产资源分布不均衡问题

就目前我国大部分的矿产资源集中在安徽、湖北等地，这些地区在经历了多年的开采后，已知未开采资源已经所

剩无几，如何搜寻新的矿产资源就尤为迫切。

（二）矿产资源的开采难度逐年提升

尤其是就目前已经发掘的矿资源而言，表层优质资源已经开采殆尽，剩余优质矿产资源大都集中在深部地层中，

这不仅仅提升了开采的难度，同时也提升了开采的成本和风险。

所以，这一背景下，如果想要推动未来我国能源开采行业的发展，就需要对现有的资源进行整合，从而提升对有

限资源的利用效率，以此促进未来矿企的发展。

四、常见的选矿技术

（一）破碎技术

破碎技术是我国选矿过程中最为常见的技术类型之一，通常情况下可以根据不同的阶段将选矿划分为粗破、中破

以及细破三个阶段，一般情况下在这一技术的不同应用阶段往往会选择不同的操作设备，比如，在粗破阶段，大都选

用了规格在1.2~1.5m之间的旋回式破碎装置，以期实现预期的选矿技术应用效果。需要注意的就，就粗破环节而言，

粗破环节应用的设备不适用于矿石跨度超过1米的材料，从而避免在运行过程中出现卡顿，影响选矿效果；在中破环

节，一般情况下会选择规格在2.1~2.2m之间的标准圆锥破碎装置。就细破环节而言，其选用的设备规格与中破环节相

同，大都会选用规格2.1~2.2m之间的短头型圆锥破碎装置，以此实现预期的选矿技术效果。

（二）粉干法
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就这一技术应用而言，技术工作者会对矿粉进行三级筛选，通过矿物在磁选滚筒中的旋转而得到能够用于后续使

用的矿粉。

虽然，在这一模式下，技术人员能够获得较好的矿物利用效果，同时也能够在很大程度上降低选矿过程中水资源

的耗用量，但是，这种模式会在选矿过程中出现大量的粉尘，污染人们赖以生存的环境。

（三）低场强脉动磁选机

当在进行金属矿山选矿过程中，通常会采用精选的方式，采用低场强脉动磁选机。此项设备和其他磁选机相比，

其设备的优势是其他设备不能相媲美的。对于较低的磁感应强度是设备来说，在扫选区和精矿卸料区域之间的位置中

包含着较大的磁系包角，主要是因为不均匀状态，以及高低不等根部而造成的，同时，具备较多的极数。此外，其装

置自身本就具有永磁脉动特征，比如，在圆筒内的表面则能够形成水磁脉动磁场，由于此现状的存在，对剔除夹杂和

其间的脉石也起到了巨大的良好作用，不仅如此，磁团聚则能够充分的得到有效的松散，进一步促使精矿整体的质量

达到了有效地提升。

要想设备得到良好的控制，将上水位设定在高液位顺流槽上方，通过溢流和低流来实现控制设备效果，进行合理

的选别后，进行有效的分散和吹散，上述作用均会在低箱上呈现出来。在变化场强不同时间里，磁震动系统顺利地在

进行着有效的转动，由此可见，在圆筒的相应作用下，其频率较高，通过圆筒矿石在其上面进行跳动，进一步落实了

矿物精选目的[1]。

（四）多金属选矿法

就以往的选矿环节，可以发现存在部分地区存在同一地域有两种或两种以上金属矿的情况，针对这一区域的选矿

技术也需要随之做出相应的转变，从而贴合实际矿区的情况入手，科学地进行选矿，同时对矿产中存在的其他类型资

源进行有效回收，避免在选矿技术应用的同时造成金属资源浪费的问题。

五、选矿技术的运用现状

（一）组合式高梯度强磁选机的运用存在诸多不足

组合式高梯度强磁选机是影响选矿质量的重要因素，但是，一些强磁选机在应用过程中存在问题，缺乏对设备更

新之后的研究，尤其是对更新完的强磁选机的构造理解不够透彻，一些核心技术人员对隔阻技术的作用认知存在不

足，尤其是对强磁选技术的除磁效果的分析不够完整，使得强磁选机难以使用选矿技术的整合实现与选矿之间的完美

对接，部分强磁选机在工作过程中难以透彻分析慈铭感强度，尤其是对弱磁选体系的考察存在不足，最终就导致矿产

资源的开总量无法满足总需求量，一部分强磁选机在应用过程中对于矿物的分类考察不够到位，缺乏对假象矿物以及

粗粒级矿物的排除处理，导致可开采矿物的选取精度无法得到有效控制，更是使得强磁选机的优势无法充分展示[2]。

（二）塔磨机装置使用效果不够理想

塔磨机可以为选矿技术的优化提供较为充足的支持，但是，从目前来看，现有的塔磨机在使用过程中对于搅拌器

的应用情况设计不够合理，缺乏搅拌器在搅拌过程中对搅拌方式和搅拌速度的科学掌控，以至于很难在采矿过程中适

应塔磨机装置的具体应用需要，无法为磨矿介质的充分搅拌提供支持。一些塔磨机装置在应用方案设计的过程中，缺

乏对衬板旋转方式的关注，在进行塔磨机高度调整的过程当中，法合理设置开采轨道，难以对矿石冲击破碎，同时也

无法对研磨技术的正确应用提供足够的支持。部分塔磨机的使用在初始设置的过程中，对于塔磨机装置的能耗特征分

析不够整，尤其对于筒体以及衬板的分析不够全面，导致很大一部分矿石无法进行正常研磨。一些塔磨机装置在细磨

工艺作方面，主要依赖对于外部技术的引进，缺乏对再磨回路的有效考察，导致塔磨机的应用难以在优化磨矿细度方

面取得进展[3]。

（三）选择技术运用不太理想

选矿技术是影响开采成果的基础，但是现有的很多矿企指定选择技术应用方案的过程中，对于磁选工艺的分析不

够详细，在处理一些反浮选工艺的过程中，并没有在絮凝脱泥状况的分析过程中，明确不同选择技术应用的实际需

求，无法为磁选工艺的有效应用提供技术支持。一些磁选工艺在进行应用方案设计的过程中，缺乏对磁化焙烧的足够

认知，尤其是在进行闪速磁化焙烧技术探索过程中，缺乏对磁选工艺价值的有效评估。一些磁选工艺在具体应用的过

程中，缺乏对磁化焙烧过程的完整探究，尤其对物料燃烧过程的总不够完整，导致物料的燃烧所具备的流态化特征无

法得到，难以在焙烧效率方面充分展现出优势。部分选择技术的应用对于技术的节能性特征分析不够全面，缺乏对选
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择技术推广需求方面的研究，无法为选择技术充分适应业务推广提供有效帮助。

六、选矿技术提升策略

（一）提升高梯度强磁选机的应用效果

要从工作人员身上入手，选矿工作人员需要强化对高梯度强磁选机技术优势的研究与分析，并结合矿物的复杂状

态，对强磁选机进行应用策略的设计，促使选矿工艺得到更高质量的硬件资源支持提供足够的援助，在制定强磁选机

的应用方案过程中，要强化对隔阻技术的重视程度，并使用选盘结构作为组合式高梯度强磁选机的主要组成方式，保

证隔阻技术可以与磁选技术和除磁技术实现完美地结合，更大程度上提升选矿质量，要加强对磁强选机装置中磁感应

强度的控制，其中，尤其要对磁性矿物的选择技术进行改良处理，使磁性矿物的收集工作可以充分适应选矿工艺应用

的实际需要，为选矿质量的优化提供有力的技术支持。

（二）提升塔磨机装置的运用水平

选矿团队有必要了解清楚塔磨机装置的机构以及运行原理，可以解决一些常规性的问题，需要对塔磨机装置正确

应用方式的关注，并在进行磨矿介质具体的处理过程当中，加强对搅拌机装置正确处理方式的了解与关注，为螺旋状

搅拌器更加充分地适应低速搅拌技术的操作提供了一定的帮助。塔磨机在应用方案设计的过程中，要重点关注搅拌机

运行的状态，尤其要对螺旋状搅拌器的运用特征予以研究，使磨矿介质的搅拌工艺可以得到行之有效的改良，更加充

分地适应矿产资源的开采需要。

（三）提升选择技术的合理性

在制定选择技术方案的过程当中，要不断加强对磁选工艺的关注，重点是对磁化焙烧开展的过程，磁选工艺的运

用特征加以研究，以此来保证金属矿可以凭借矿石选择技术的改进而使得矿产资源可以进行高质量的开采。要加强对

反浮选工艺的关注度，尤为重要的是对絮凝脱泥状态进行较为完整的考察与分析，以此来保证金属焙烧这种工艺在实

施过程中，可以充分适应金属矿选择与拥有的具体需要，为矿物磁化焙烧工艺的运用创造较为有利的条件。要强化对

磁化焙烧新技术的关注，尤其要对闪速磁化焙烧工艺的改进方案进行分析，为磁选工艺适应金属矿选择技术的应用要

求提供一定的支持[4]。

（四）加强选矿新药剂的研究

对选矿新药剂的研究，尤其是阴离子反浮选收剂的研究，近几年来研究有了重大突破，但目前应用比较广泛的仍是

以脂肪酸类捕收剂为主，加快新药剂的研究可以节约选矿成本，提升开采质量，对矿产资源开采来说具有重大意义。

七、结束语

综上所述，随着我国能源开采技术不断进步，我国矿产资源开采过程中选矿技术和工艺方法层面也发生了很大程

度的转变。所以，在日常工作中，必须要重视处理好选矿工作的各种问题，从而保障矿山企业选矿工作的顺利进行。
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