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基于 LoRa的物联网数据传输系统研究与设计
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【摘要】随着物联网应用的不断发展，物联网技术已经在当今生活中得到了广泛的应用。从开发和运维人员角度分析，在

远距离无线传感网络信息数据传输当中，进一步降低物联网技术的功耗，对物联网技术的应用发展具有至关重要的影响。

基于 LoRa的无线传感网络数据传输系统，相比于其他的网络传输方式，这种方式可以实现兼具低功耗，高效能的数据传输，

本文针对 LoRa无线通信技术多领域当中的应用进行了探讨。
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扩频通信技术最初被应用于军事领域当中，主要

适用于军事保密通信和电子对抗当中。冷战结束后，世

界格局发生了巨大的变化，原本激烈的国际关系得到缓

和。在进入和平年代之后，很多军事领域当中的技术，

陆续的被用于社会经济建设，进而逐渐的转向商业化。

扩频通信技术就是其中之一。在信息传输当中，带宽对

于无线信息传输当中产生着至关重要的影响。随着无线

通信的应用越来越广泛，导致了无信通信资源紧张，频

道也变得拥挤，在这种情况下，甚至相互之间产生了很

多干扰，对于无线数据传输质量产生了巨大的影响。通

过使用扩频技术，能有效的克服这些问题，并且有助于

进一步提高信息的保密质量。在物联网技术中，数据传

输的系统对于物联网的建设有着决定性的影响，通过结

合 LoRa无线扩频技术，以此实现超远距离通信，在提

高通信距离的同时，能同时增强信号的抗干扰能力，以

便于通过无线数据传输模块，将智能手机以及相关的终

端结合在一起，实现位置追踪、轨迹记录的数据业务，

提高物联网数据传输效率 [1]。

1基于 LoRa的物联网数据传输系统概述
物联网的出现与发展，是信息产业当中的第三次

信息技术革命，对于信息产业的发展，具有划时代的意

义。在物联网技术当中，主要是通过敏感材料等方式，

对物品进行标记，同时结合信息传感设备，对物品当中

的敏感原件进行扫描，通过敏感元件与物品的组合，以

信息传感设备为媒介，将对物品的信息进行记录分析，

并且同时通过互联网技术，将原本相互独立的物体之间

建立关系，令其相互之间连接起来，通过这种方式，来

实现物物相息，最终达成对物品智能化识别管理的作用。

以实现智能化识别和管理。在物联网技术应用中，信息

传输是实现物物相息的基础，对物品之间通过 LoRa网

络进行连接，进而形成一个基于 LoRa网络的数据传输

系统自主网络。在新的模式当中，物品之间可以通过

LoRa网络来进行数据传出，利用 LoRa技术代替原本的

数字传输技术，并且与任意物品单元之间建立联系。这

种方式与传统的互联网中的网络技术相似，但区别在于，

LoRa网络技术的通信距离更远，并且同时兼具功耗低、

抗干扰性强的特点。其综合性能远高于传统的无线数据

传输技术。通过物品上的各种感应模块，可以通过感应

设备将物品的信息通过网络实现数据共享，实现对物品

进行个性化的监控，定位溯源等多种服务和功能。基于

LoRa的物联网数据传输系统建设，对于提高物联网的

工作效率以及经济效益都具有积极的作用 [2]。

2物联网数据传输系统的总体架构
物联网数据传输系统中，总体架构可以分为三层，

分别是感知层、传输层和应用层。在这三层架构当中，

其中应用层的作用主要是显示信息，对节点的标识信息

等，进行统计查看，配置节点的状态。传输层的作用是

信息传递，其主要的传输方式有两种，分别是 Wi Fi和

NB-Io T。整个系统当中的感知层由终端点节点组成，

一同构成星形网络结构，在感知层当中的节点和网关都

具备唯一性。在此之中感知层的作用是实现信息的识别、

捕捉和传递。为节省能量，终端节点可以采用周期性休

眠的方式，来实现降低自身功耗的作用。在进行数据收

集以及数据传输当中，终端节点会负责对信息的封装，

解析以及校验等工作。整个数据传输系统的总体架构如

下图所示。

 
图一 数据传输系统的总体架构图

在网关和终端设备之间进行通信进行速率选择时，

要综合传输距离和通信时延之间的关系，在经过权衡利

弊后，进行综合选择。为降低节点功耗，也可以通过周

期休眠的方式设置终端节点的工作状态，拉实现将功耗

的目的。

3基于 LoRa的物联网数据传输硬件设计概述
LoRa网络技术在物联网当中最大的贡献在于，该

项技术在数据传输方面的能力，在多个方面都要优于传

统网络。因此在基于 LoRa的物联网数据传输硬件设计

当中，重点在于无限传输部分的硬件结构设计。系统总

体硬件氛围两个部分，分别为 LoRa终端节点硬件模块

以及 LoRa路由网关硬件模块。整体的结构框图如下图
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所示 [3]。

图二 系统结构框图

在此之中，LoRa终端节点模块的作用是对数据进

行加工，实现对数据无损压缩。将加工后的数据，通过

路由网关当中的 LoRa集中器，实现相互之间的通讯功

能。除此之外，LoRa路由网关模块通过对终端节点进

行集中管理，以此实现建立与互联网之间的连接，实现

相互之间数据的传输功能。与此同时，其自身具有数据

库，具备数据存储功能，能够实现对一些复杂的信息进

行处理的功能。

3.1 LoRa终端节点

LoRa终端节点的作用是对数据进行加工，然后将

加工的数据传送给 LoRa网关路由模块，以此实现建立

相互之间数据联系的目的。在 LoRa终端节点当中，主

要的组成部分有电源、最小系统，射频模块、主控电路

等。整体的 LoRa终端节点的硬件结构如下图所示。

图三  终端节点硬件结构

在 LoRa终端节点的结构中，电源模块的功能是为

整个结构提供能源，其输入方式有两种，一种是通过

USB接口，另一种是采用电源接线的方式。在工作中，

通过主控制器，实现数据加工的过程，并且同时通过通

信协议将数据传递给网关。通过射频模块对信号解调及

调制，完成数据的传输功能 [4]。

3.2 LoRa网关模块

路由网关模块的作用是服务器和终端节点数据传

递中，发挥转换器的角色。LoRa网关模块在接收终端

节点传递来的数据之后，将原本被压缩的数据进行解压，

然后通过网络将数据发送给服务器。反之亦然，LoRa

网关模块可以将服务器传递来的指令，发送给 LoRa终

端节点。

在 LoRa网关模块当中，由于需要与 Linux服务器

之间进行远程通信，因此通信协议一般采用 MOTT协议，

这也是物联网当中常用的通信协议。

4基于 LoRa的物联网数据传输软件设计概述
在整个系统当中，硬件作为基础支撑，而软件是

整个系统的灵魂。系统的功能性主要取决于软件部分的

设计。本文对基于 LoRa的物联网数据传软件设计中的

总体方案进行了概述。整个软件的设计中，数据传输软

件设计的总体框图结构如下图所示 [5]。

 图四 数据传输软件设计的总体框图结构

5 结束语
在物联网技术应用当中，物联网对于数据传输的

要求非常高，数据无线传输的质量，对于物联网整体性

能会产生非常大的影响。通过结合 LoRa技术，建立物

联网的远程信息传输系统，在实现远距离传输的同时，

还能有效的降低成本，加强信号的质量。LoRa技术与

物联网技术的结合应用，势必会进一步提高物联网的信

息传递效率，基于 LoRa技术建立物联网的数据传输系

统，对物联网技术的发展，具有一定的积极作用。
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