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Abstract 

with the rapid development of industrial industry in China, the number of large civil engineering is also 

increasing. In the process of large-scale civil engineering design, mass concrete is usually used to ensure that 

the whole spatial structure meets the design requirements. In this paper, the construction technology of steel 

structure in civil engineering is analyzed to ensure that the construction quality of civil engineering is improved 

in an all-round way and the safety and stability of civil engineering are improved. 

Keywords 

civil engineering; steel structure; construction technology 

_____________________________________________________ 

土木工程中钢结构的应用探讨 

邱怀 

通榆县房屋征收经办中心， 吉林 白城 137200 

___________________________________________________________________________________________________________ 

[摘  要] 随着我国工业产业的快速发展，各种大型的土木工程数量也在不断增多。在大型土木工程设计的过程中，通常采

用大体积混凝土的建设方式，可以保证整个空间结构符合设计要求。本文对土木工程中钢结构的施工技术进行分析，保证土

木工程的施工质量得到全面提升，提高土木工程的安全性和稳定性。 
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大体积混凝土工程作为整个土木工程最重要的组成部

分，在土木工程中的使用范围越来越广泛，大体积混凝土对

施工质量以及施工安全的要求更加严格。土木工程与民用建

筑存在明显的差异，作为土木工程，必须要保证大体积混凝

土架空设置，必须要积极根据土木工程大体积混凝土的实际

特点进行分析，避免在施工的过程中因为各种各样的影响因

素而导致及混凝土施工，质量出现问题。 

一、土木工程钢结构的结构特点

大体积混凝土结构的的强度更高、高度更大，具有良好

的抗震能力和承受能力，在土木工程中被广泛应用。在实际

施工时，钢结构施工要求比较复杂。在大体积混凝土结构设

计的过程中，必须要保证断面符合设计标准，其余都应该按

照大体积混凝土的标准进行施工，整个大体积混凝土的自重

非常高，对于模板支撑体系要求也比较高，这就使得模板支

撑的施工难度得到明显提高，许多的大体积混凝土在浇筑过

程中必须要保证连续性，避免出现中断而导致裂缝的问题。 

在混凝土浇筑时，由于整个结构顶面标高、预埋件、预

埋螺栓、孔洞等非常多，很容易出现模板支撑设计不稳、内

外温差过大，导致水泥硬化过程中出现裂缝等问题，严重影

响工程的使用寿命[1]。 

二、钢结构施工前期的准备工作 

（一）施工材料

钢结构的施工，质量要求非常高，必须要加强对施工材

料的有效控制。首先，要保证施工材料的水化热相对较低，

实际凝结时间比较长的矿渣水泥，这是因为延长水化热的时

间能够减少水化热的强度。其次，石子应该利用连续级配石

子，含泥量不能够超过 1%，砂应该选用洁净中砂，可以适

当的添加粉煤灰和矿物掺合料。最后，在混凝土中应该加入

高效减水缓凝剂，不仅能够减少水分的使用，也能够避免出

现水分过度蒸发的情况，避免混凝土裂缝的问题。 

（二）模板工程的设计

模板支撑作为整个大体积混凝土施工最重要的组成部

分，在模板工程施工设计之前必须要根据实际情况来计算支

撑系统的承受荷。 

大体积混凝土自重比较大，支撑系统的设置更加关键，

应该保证支架的纵横杆件以及水平杆件的距离符合要求，力

学计算来判断基础底座尺寸，对于其他部位有特殊需求的，

则应该根据设备的实际尺寸情况，制作专门的钢架支护措

施，保证预埋螺栓、预留洞口都能够在设计图纸上体现。 

（三）混凝土配合比设计

混凝土的配合比对混凝土强度具有非常重要的影响，为

了能够尽量减少水泥的用量，确保混凝土的配合强度，可以
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适当添加混凝土内的石子含量，还要进行水化热蜜水性和可

控性的技术参数实验，确保能够从多个角度来减少水泥水化

热，避免混凝土出现裂缝的问题[2]。 

三、土木工程中钢结构的施工工艺 

（一）模板体系施工 

在模板支撑施工时，要严格根据大体积混凝土的最小尺

寸进行计算，在计算的过程中要针对模板自重施工人员重量

以及混凝土冲击荷载等相关因素进行分析，确保整个支架承

受重量与钢管支撑体系的阈值保持一致，在模板支撑的同

时，应该利用顶生丝杠承受荷载，确保整个模板支撑体系的

安全性和稳定性，避免立杆布置。支撑设置符合模板设计的

相关要求，提高整个结构的稳定性和安全性。 

（二）混凝土浇筑施工 

如果水泥的硬化过程中，水泥水化热温度比较高，很容

易导致混凝土内部温度与混凝土表面温度形成巨大的温度

差，造成混凝土内部出现应力、表面出现拉应力，造成温度

裂缝，导致整个同构件不符合施工要求。最主要的就是确保

同构件，避免受到内部高温的破坏，可以利用内部预埋水管

降温的方式，以及入膜温度可以控制。 

在混凝土内部可以预埋平行贯通钢管，保证钢管之间的

距离在 800 毫米左右，在混凝土浇筑完成之后还应该加入冷

却水，减少混凝土内部的最高温度。 

在混凝土浇筑时应该采用连续浇铸的方法，按照斜面分

层连续到顶的方式，保证混凝土浇筑更加的均匀，在混凝土

摊铺时，要确保摊铺的厚度保持一致，只有在上一层混凝土

浇筑完成之后，才能够进行下一层混凝土的浇筑，在混凝土

振捣的过程中，要确保混凝土表面出现浮浆和不再下沉为

主。 

保证预埋件的位置与设计方案相同，如果出现异常则应

该及时进行调整，否则很容易导致浇筑失败，在土木工程钢

结构结构。对于标高的控制具有非常严格的要求，只有对整

个混凝土标高进行专门设计，满足标高设计的级别才能够确

保混凝土标高设计的方案符合要求。在混凝土浇筑之前还设

测温管，加强对混凝土测温工作进行处理，严格根据测温流

程，采取必要的措施保证内外温度差＜25℃，提高混凝土表

面的温度控制效果[3]。 

四、大体积混凝土裂缝的检查和处理 

大体积混凝土裂缝作为世界范围内的建筑难题，在施工

的过程中也无法避免，要根据具体的实际情况，对大体积混

凝土裂缝产生的原因进行分析，通常来说大体积混凝土裂缝

包括表层裂缝，深层裂缝和贯穿裂缝的，由于表面裂缝并不

会对整个大体积混凝土结构的安全性和稳定性造成影响，在

处理表面裂缝时可以直接利用水泥或者环氧胶泥进行涂抹，

避免表面裂缝，不断扩大最深层裂缝和贯穿裂缝，进行处理

时。可以利用灌浆和嵌缝封堵的方法，利用压力设备将胶结

材料压入到裂缝之中，等到材料硬化之后能够与整个混凝土

形成一体。 

材料选择和连接。钢通常分为四类：板材，型材，金属

制品和管材。普通低合金钢，优质碳素结构钢和普通碳素钢

通常用于土木工程中的建筑用钢。碳钢的可塑性相对较低，

但其硬度和强度相对较高。在钢结构中，柱的截面通常为箱

形或宽的“I”形凸缘，并且还有“10”形截面等。大多数

梁是焊接或轧制的“H”形钢梁，如果特殊的话要求也可满

足截面，安装前，主要焊接接头应进行焊接技术测试，以确

定焊接。材料和参数。梁与梁，梁与柱之间的连接可采用焊

接或高强度螺栓连接。应注意高强度螺栓连接孔位置的准确

性。钻孔主要有两种，一种是高精度数控钻孔，另一种是相

对低精度的模板钻孔。当技术条件允许时，多轴数控钻孔更

合适。到达施工现场后，应检查螺栓参数。不应使用扳手或

锤子将螺栓拧入安装位置。拧入的步骤应通过初始螺钉，双

螺钉和最终螺钉。  

钢构件的堆放和安装机械选址。通常，用于安装结构的

土地面积应为结构占用面积的 1.5倍。根据安装流程的顺序，

从转运场运到现场的钢构件应通过装卸机械放置在安装机

械的旋转半径内。如果部件的变形是由运输引起的，则应在

施工现场进行修正。通常，塔式起重机用于钢结构的安装。

臂长应有足够的覆盖范围，提升能力应足够以满足不同部件

的部件提升要求。钢丝绳的容量也应满足提升高度要求，提

升速度足够满足安装要求。在多机操作的情况下，臂杆的高

度差应足以避免不安全的碰撞并确保安全操作。 

结论： 

本文对土木工程中钢结构的施工技术进行分析，详细的

介绍了大体积混凝土施工的主要特点，大体积混凝土施工施

工工艺以及施工裂缝控制等相关环节进行了全面的分析，能

够有效提高大体积混凝土建筑施工的整体质量和水平。 
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